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1. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATDBI

1.

JInYHOCTHBIE pPe3yIbTaThI:
I'paxnanckoe BocnMTaHWe: 3HAaHHE HCTOPUM XUMHUU M BKJIA/Ja POCCUMCKMX YUEHBIX B
MHUPOBYIO XUMHUYECKYIO HAYyKYy.
IIaTpuoTnyeckoe BocnuTanue U-()OPMUPOBAHNE POCCUIICKONH HIEHTHYHOCTH: OCO3HAHUE
CBOCH dTHHYECKON mpuHaaexkHoctu. Ha npumepe 6uorpaduun 1. . MenneneeBa, co3ganuu
[Iepnoanueckoil CHCTEMBI XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB.
J/lyXoBHOe M HpaBCTBEHHOe BOCIIMTAHUE [eTeil HA OCHOBEe POCCHIICKMX TPaJMIHMOHHBIX
LIEHHOCTel: OCBOEHHE COLMAJIbHBIX HOPM, MPaBWUi MOBEAEHUs, pojie U (GopM COIMATIBLHOM
KU3HU B COLIMYME, IPUPOJIE U YACTHOM KU3HU HA OCHOBE 3KOJIOTMYECKON KYJIbTYpHI.
IIpuobumenue nereii K KyJbTYPHOMY HAaCJIeAMI0. (OPMUPOBAHUE LIEIOCTHONW €CTECTBEHHO-
Hay4yHOM KapTHUHBI MHpA, HEOTHEMJIEMOM YacCThbIO KOTOPOW SIBISETCS XMMUYEcKas KapTHHA
MHpa.
[onyasipuzanus Hay4yHbIX 3HAHMH cpeaW JAerTeil: (QopMHpoBaHHE OTBETCTBEHHOTO
OTHOIICHUSI K TO3HAHUIO XUMUU; TOTOBHOCTH U CITIOCOOHOCTU 00YJarOMIMXCS K CAMOPa3BUTHIO
1 caM00OpPa30BaHMIO HA OCHOBE M3yYEHHBIX (PAKTOB, 3aKOHOB M TEOPUI XUMHH; OCO3HAHHOTO
BBIOOpA U OCTPOCHNE UHAUBHUAYAIbHOM 00pa30BaTEIbHON TPAEKTOPUH.
®duznyeckoe BocnUTAHHEe H (opMHPOBaHMEe KYJbTYPbI 3A0POBbsi. (OPMUPOBAHUE
OTBETCTBEHHOI'0 OTHOIIECHHUS K CBOEMY 370POBbIO U MOTPEOHOCTHU B 3I0POBOM 00paze kKHU3HH,
MOTHBALMM K aKTUBHOMY U 370pPOBOMY 00pa3y >KM3HH, 3aHATUAM (PU3NYECKON KYJIbTypoH U
CIIOPTOM, PA3BUTHUE KYJIbTYPBI 310POBOTO IMUTAHHUS.
TpynoBoe BocnuTanue U nmpodeccuoHaIbLHOE camoonpenejeHue: GoOpMUPOBAHUE YMEHUM
Y HaBBIKOB CaMOOOCITYKHBaHUs, TOTPEOHOCTU TPYAUTHCS, JOOPOCOBECTHOIO, OTBETCTBEHHOI'O
Y TBOPYECKOT'O OTHOILEHHS K pa3HbIM BUIaM TPYAOBOH €ATEIbHOCTH, BKIIIOYas 00ydeHHE.
Pa3BuTus HaBBIKOB COBMECTHOM pabOThI, a TaKKe yMEHHUs pPabOTaThb CaMOCTOSTENIBHO,
MOOMIN3YSI HEOOXOJUMBIE PECypChbl, NMPAaBUIBHO OLIEHUBAs CMBICI M IOCIEICTBUS CBOUX
JNEUCTBHM, TP BBIIOJHEHUU XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.

JKOJI0rMYecKoe BOCIUTaHue: (GOPMUPOBAHNE SMOLIMOHATIBHO-HPABCTBEHHOTO, TYMaHHOTO U
Oepe’KHOro OTHOULIEHUS YeJOBeKa K MPHUPOJIE U MOPAIBHO-3THUECKUX HOPM IOBEJIEHHS B
OKpyXarolel cpepe. A Takke (OPMHUPOBaHHE M Pa3BUTHE HKOJIOTMYECKOTO MBIIICHUS,
YMEHHE IPHUMEHATH €r0 B I03HABATEIbHOW, KOMMYHHKAaTUBHOM, COLMAIBbHON IPAKTUKE U
npoeccuoHaIbHONH OPUEHTALHH.

Il. MeTranpeameTHble pe3yJibTaThI:

1) ompenenenue neneil coOCTBEHHOTO OOy4YeHMs, NOCTAaHOBKAa U (QOpMyIHpOBaHUE IJs cels
HOBBIX 33]1a4;

2) TUIaHUpPOBAaHHWE TWYTEH JOCTHIKEHHS JKEIaeMoro pesyibTara oOOydyeHUss XUMUU Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;

3) cooTHeceHHe CBOUX JEHCTBUH C MIAHUPYEMBIMU PE3ylbTaTaMU, OCYIIECTBICHHE KOHT PO
CBOEH NEesATeNbHOCTH B MpoIlecce JOCTHXKEHUs pe3ylbTara, ONpeaeieHHe CIocoO0B JCUCTBUN MpHU
BBITIOJTHEHUH J1a0OpaTOPHBIX M TPAKTHUUECKUX pPabOT B COOTBETCTBHUM C TMpaBUIAMH TEXHUKHU
0€30IMacHOCTH;

4) ompeneneHUE HWCTOYHUKOB XUMHUYECKOW WHGOpMAIMK, TONy4eHHEe W aHanu3 €€, COo3qaHue
MH(OPMALIMOHHOTO MPOJYKTA U €0 MPEe3eHTALIUS;

5) HUCTONIb30BaHWE OCHOBHBIX MHTEIUICKTYaTbHBIX OTIEpAIlMii: aHaIM3a U CHHTE3a, CPAaBHEHHS U
cUcTeMaru3anuy, o00OIIeHUsT M KOHKPETU3allld, BBISIBICHHE NPUYMHHO-CIEACTBEHHBIX CBS3ed H



IIOCTPOEHHUE JIOTMYECKOIO PACCYXACHUS M YMO3AKIIOUEHUS (MHIYKTHMBHOTO, IEAYKTUBHOTO M IIO
aHaAJIOTMH) Ha MaTepHalle ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP)KAHNUS;

6) yMeHue co3JaBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPA30BBIBATH 3HAKK U CUMBOJIbI, MOJICIM M CXEMBI JIJIS
perieHus yueOHbIX U M03HABATEIbHBIX 33/1ay;

7) QopmupoBaHHE U pa3BUTHE 53KOJOTMYECKOTO MBIIIJICHUS, yYMEHHE MPUMEHSITh €ro B
M03HABATEIbHOM, KOMMYHHKATHBHOM, COLIMAIBHON MPAKTUKE U MPO(PECCHOHATBHOM OpUEHTALIUH.

8) reHepupoBaHUE HJICH U ONIPEICIICHNUE CPEJICTB, HEOOXOAMMBIX JUIS UX PEaTH3aIlHH.

I11. IIpenmeTHbIE pe3yabTATHI:

Yuammecs 8 kjacca HaydaTcs:

1) 0003HaYaTh XMMHYECKHE SIIEMEHTHI, HA3bIBATh UX M XapaKTepU30BaTh HA OCHOBE MOJIOKEHHS B
IIepnoanueckoii cucreme . 1. Menneneesa;

2) hopMyIMpOBaTh U3y4YE€HHBIE TIOHSATHS: BEIMIECTBO, XHUMUUECKUI SJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, HOH,
KaTHOH, aHUOH, IIPOCTOE U CJI0’KHOE BEIIECTBO, XUMUYECKasl PEaKIIMsl, BUJIbl XUMUYECKUX PEAKIUI U T.
IL.;

3) onpenensaTe o GopMyiIaM COCTaBa HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTH
aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB WM CTENIEHU UX OKUCIICHHUS;

4) noHnMaTh UH(OPMALIHIO, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE 3HAKU, (POPMYJIbI U YPaBHEHUS;

5) ymenue kinaccuUIMPOBATh MPOCTHIE (METaUIbI, HEMETaJUIbI, 0J1aropoIHbIE Ta3bl) U CIOXKHBIC
(OuHapHBIE COEAMHEHHS, B TOM 4YHCIE€ M OKCHJbI, a TAKK€ THAPOKCUIbl — KHUCIOThI, OCHOBAHMUS,
am(oTepHbIe TUAPOKCHU/IBI U COJIM) BEIIECTBA;

6) dopmynupoBath Ilepuoanueckuil 3akoH, OOBACHATH CTPYKTYpPY M HHMOpPMAaLMH, KOTOPYIO
Hec€r [lepnommueckas cucrema xumuueckux aieMeHToB [l M. MenpaeneeBa, packpslTHe 3HaY€HUS
[Iepnoanueckoro 3akoHa;

7) yMmeTb XapaKTepu3oBaThb CTPOEHHE BEIIECTBA — BUIbl XUMHUYECKHX CBSI3€ll W THUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK;

8) omuCHIBaTh CTPOCHHE aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB Ne 1—20 u Ne26 u oToOpakeHHe ux ¢
ITOMOIIBIO CXEM;

9) coctaBnATh GOPMYIIBI OKCHJIOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOLIMX UM I'MIPOKCUIIOB;

10) mucatb CTpyKTypHBIE (OPMYIIBI MOJIEKYISPHBIX COETMHEHUN U (POPMYIIBHBIX €JUHULl HOHHBIX
COCIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH, CTEIICHSIM OKHUCIICHHS WU 3apsiiaM HOHOB;

11) ymers (opMyanpoBaThb OCHOBHBIE 3aKOHbI XUMHUU — IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHMSI, COXPAaHEHMsI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaIpo;

Yyammecs 9 kiaacca HaydarTcs:

1) ymeTs GopmMyaupoBaTh OCHOBHBIC IOJIOKEHHUS ATOMHO-MOJICKYJSIPHOTO YYCHHS M TCOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON JUCCOIHALINH;

2) oTIpeeNATh MPU3HAKHU, YCIOBUS MPOTEKAHUS U TTPEKPAICHUS XUMUICCKUX PEaKIIHi;

3) COCTaBIATH MOJIEKYJISPHBIE YPaBHEHUS XHUMHUYECKUX PEaKIHMH, MOATBEPKIAIOIINUX OOIIHe
XMMHUYECKHUE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB M OTPAKAIOUIUX CBSI3U MEXIY
KJIaccaMU COeqUHEHUI;

4) coCTaBIIATh ypaBHEHUS PEAKIIHI C yYaCTHEM DJIEKTPOIUTOB TAaK)Ke M B HOHHOM hopme;

5) onmpeneNnsaTh N0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM MTPUHAIIICKHOCTH PEaKuil K ONpeieIEHHOMY THUITY
WM BHUY;

6) cOCTaBJSITh ypaBHEHHUS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX DPEAKIMI C MOMOINBIO METOa
AIIEKTPOHHOTO OanaHca;

7) IpUMEHSITh TIOHITHS «OKHUCIICHHE» U «BOCCTAHOBIIEHHUE» I XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHX
CBOMCTB BEIIECTB;

8) ompenensaTh ¢ MOMOIIbIO KAYECTBEHHBIX PEAKIMI XJIOPHI-, Cylb(uI-, 1 KapOOHAT-aHHOHBI U
KaTHOH aMMOHHSI B PaCTBOPE;

9) 0OBACHATH BAMSHHUE PA3IMYHBIX (PAaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUECKUX PEaKIIHiA;

10) ymerb xapakTepu3oBaTh MOJIO)KEHHE METAUIOB U HemeTaiioB B Ilepumoanueckoil cucreme
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB U KPUCTAJUIOB, O0IIHe (PU3NIEeCKHe U XUMHUECKHE CBOMCTBA,

11) 06BsACHATE MHOTOOOpAa3Ke MPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM aJNIOTPOTIHH C YKa3aHHEM €€ PUYHH;



12) ycraHaBnuBaTh paziaMyUs THAPO-, MUPO- M AIEKTPOMETAIUIYPTUH W WUIIOCTPUPOBAHUE HX
pUMEpPaMHU MPOMBIIIIJICHHBIX CIIOCO00B MOJTY4YEHHUS METAJIIOB;

13) ymerp nmaBath oOmyro xapakrepucTtuky siaementoB |, Il; VIIA rpynm, a takxke Bomopona,
KHCIIOpO/Ia, a30Ta, cepbl, docdopa, yriepona, KpeMHUST U 0OpPa30BAHHBIX UMU MPOCTHIX BEIIECTB, H
BOXHEHUIINX COCAMHEHUH (CTpOCHUE, HAXOXKACHUE B IPUPOIE, OTydeHUEe, (PU3HMUECKIe U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA, IPUMEHEHUE);

14) ymeTh OMUCHIBATh KOPPO3HIO METAIIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;

15) ymeTs NmpoOM3BOANUTH XUMHYECKHE pacd€Thl C HCIIOIb30BAHMEM MOHATUH «MaccoBas OIS
BEIIECTBA B CMECH», «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHBIM 00BEM» N0 (opMysaM M ypaBHEHUSAM
peaKuuii;

16) onuceIBaTH CBOMCTBA U MPAKTUYECKUE 3HAUYCHHS M3YYEHHBIX OPTaHMYECKUX BEIECTB;

17) BbIMONIHATE 0003HAYEHHE B IPOrpaMMe SKCIEPUMEHTOB, PACIIO3HABAHUE HEOPIaHUYECKUX
BEILECTB 10 COOTBETCTBYIOIINUM IIPU3HAKAM;

18) cobmronark npaBuia 6e30macHON pabOTH B XUMUYECKOM KabuHeTe (JTaboparopun).

BpinyckHUK HAYYMTCS

3HAMb (NOHUMAMY).

— XUMHUYECKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAKH XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, (OPMYJIbI XUMUYECKUX BEIIECTB,
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIU;

— BaXXHEUITME XUMHYECKUE TOHSATHUSA: BEIIECTBO, XUMHUYECKUNU DSJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyIa,
OTHOCHTENIbHBIE aTOMHAsi W MOJIEKYJIIpHas MacChl, WOH, KaTHOH, AHWOH, XWUMHYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPHUIIATETHFHOCTD, BAJIGHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIICHUS,

MOJIb, MOJISIpHAsT Macca, MOJSIPHBIA OO0BEM, pPACTBOPHI, OJIEKTPOJUTHI M HEIJICKTPOJIUTHI,
ANEKTPOJIUTAYECKAST JTUCCOIMAIINS, OKHUCIUTEIh U BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCICHHE M BOCCTAHOBJICHHUE,
TeTT10BO# A (HEKT peakir, OCHOBHBIE THIIBI PEAKIIUA B HEOPTAaHHYECKOW XUMUU;

— (QOpMYIMPOBKH OCHOBHBIX 3aKOHOB W TEOPUH XHMHH: aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHHS;
3aKOHOB COXPAaHEHHUsS MacChl BEUIECTB, NOCTOSHCTBA COCTaBa BemiecTB, ABoraapo; Ilepuommyeckoro
3akoHa JI.MI. MenpaeneeBa; T€OpUM CTPOCHUSI aTOMa M YYEHHS O CTPOCHUU BELIECTBA; TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIMU U YUEHHS] O XUMUUYECKOW PEAKLINH;

HA3b18aMY '

— XUMHYECKHE DJIEMEHTHI;

— COEJIMHEHHMs U3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILECTB;

— OpraHuyeckue BellecTBa Mo ux ¢opMyie: MeTaH, 3TaH, ITUJIEH, alleTHJIeH, METaHOJI, 3TaHOJI,
[JIMIEPUH, YKCYCHAsl KUCII0Ta, III0K03a, Caxaposa;

00BACHAMD:

— (u3uyUecKkuil CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOrO) HOMEpa XHMMHUYECKOTO 3JIEeMEHTa, HOMepa
rpymmnsl 1 nepuoaa B [lepuoandeckoii cucreme . 1. MenneneeBa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT PUHAJICHKUT;

— 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUsl CTPOEHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JEMEHTOB B MPEIEIaX MaJbIX
MEPHOJIOB U A-TPYIII, a TAK)KEe CBONCTB 00pa3yeMbIX UMU BBICIINX OKCUIOB U THIPOKCH]IOB;

— CYILHOCTb MpOoIiecca AIEKTPOJUTUIECKON AUCCOIUAIINH U PEaKI[Uii HOHHOTO 0OMEHa;

Xapakmepuzo8amn.:

— XUMHUYECKHE DJIeMEHTHl (0T BOJOpOJa [0 Kalbliisi) HAa OCHOBE HUX TMOJOXKEHUS B
[lepuoauueckoii cucteme xumuueckux snemeHToB J[. . MenzaeneeBa u ocoOEHHOCTEH CTPOEHUS UX
aTOMOB;

— B3aMMOCBSI3b MEX/1y COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

— XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB (IIPOCTHIX BEIIECTB —
METAJJIOB U HEMETAIJIOB, COCIUHEHHH — OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHUH, aM(OTEPHBIX OKCUAOB U
TUAPOKCUIOB, CONEi);

onpeoensims.

— COCTaB BEIECTB Mo UX GopMysam;

— BAJIEHTHOCTb U CTENIEHU OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUH;

— BHUJbI XUMHUYECKOH CBS3H B COCIUHCHUAX,
— TUIIBI KPUCTAJUTUMYCCKUX pCIJ_IéTOK TBépIIBIX BCIICCTB,



— NPUHATIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEeIEHHOMY KJIACCY COCTUHEHU;

— THUIBl XUMUYECKUX PEaAKIIHi;

— BO3MOXHOCTb IPOTEKAHUS PEAKIHA HIOHHOTO OOMEHa,

cocmasiamoy:

— CXeMbI cTpoeHMst aToMOB niepBbIxX 20 anemenToB [lepuoauueckoit cucrems! /. . Menneneena;

— (opMynbl HEOPraHUUYECKUX COSAMHECHUN U3yUYEHHBIX KIacCOB;

— YpaBHEHHUSI XMMHMUYECKHX PEaKLHi, B TOM YHUCJIE M OKHUCIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX, C
MTOMOIIBI0 METO/Ia TIEKTPOHHOTO OanaHca;

bezonacho obpawamscsi:

C XUMUYECKOU NMOCyA0i 1 1a00paTOpHBIM 000PYAOBaHUEM;

npoBOOUNMb XUMUUECKUL IKCHEPUMEHM.!

— MOATBEPKIAOIIMNN XUMUYECKUN COCTAaB HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUI;

— TOJTBEPKIAIOITUN XUMHUYECKHE CBOMCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

— TI0 TIOJYYCHUI0, COOMPAHHIO ¥ PACIIO3HABAHUIO ra3000pa3HbIX BEMIECTB (KUCIOPOia, BOJIOPOIA,
YTJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa);

— TI0 OMpPENCNICHUIO XJIOPHA-, Cyiabdar-, KapOOHAT-MOHOB M HMOHA aMMOHHS C TOMOIIBIO
Ka4ueCTBEHHBIX PEAKIINH;

BLIYUCTIAMD .

— MAacCCOBYIO JIOJIO0 XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa 10 PopMyJie COSTMHEHUS;

— MAacCCOBYIO JIOJIIO BEIIIECTBA B PaCTBOPE;

— Maccy OCHOBHOT'O BEILIECTBA MO U3BECTHOM MACCOBOM J0JIM MPUMECEN;

— 00BEMHYIO JOJTF0 KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH;

— KOJMYECTBO BEMIECTBA, OOBEM MIIM MACCy BEIIECTBA MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, OOBEMY HIIH
Macce peareHToB, WK TPOIYKTOB PEAKIINH;

UCNONIb306aMb  NPUOOPEMEHHble 3HAHUS U YMEHUs 6 NpAKMu4eckol OesmerbHoCmu U
NOBCEOHEBHOU HCUSHUL.

— ns 6e30macHOTO OOpalleHHsl ¢ BEIIeCTBAMH M MaTepuajaMd B TOBCEAHEBHOW J>KM3HU M
rpaMOTHOTO OKa3aHMs MEPBOM MOMOIIHU MPU 0KOTaxX KUCIOTAMU U IETOYAMHU;

— 17151 OOBSICHEHUS OT/IETBHBIX (DAKTOB M TIPUPOJIHBIX SIBJICHUH;

— JIJIs1 KpUTAYECKOU OTIEHKH WH(POPMAIIUU O BEIIECTBAX, UCIIOIb3YEMBIX B OBITY.

BbIyCKHHUK TOTYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS XUMUYECKUX 00BbEKTOB: HA0II0/ICHUE, U3MEpPEHHE,
SKCIEPUMEHT, MOICTTUPOBAHUE.

pasznuyaTh XUMHUYECKHUE OOBEKTHI (B CTATHKE):

— XMMHUYECKHE JIEMEHTHI U MPOCThIE BEIIECTBA;

— MeTaJUlbl U HEMEeTalIbl M XapaKTepu30BaThb OTHOCUTENHHOCTb NPUHAIICKHOCTH TaKUX
00BEKTOB K TOW MJIM HHOM TPYIIIIE;

— OpraHu4ecKre U HEOPraHUYECKUEe COCTUHEHUS;

— TUAPOKCUABI (KUCIOPOACOAepKAIINE KUCIOThI, OCHOBaHUS, aM()OTEpHbIE THIPOKCHIBI);

— OKCHUJIbI HecoJieoOpa3yrolue U coieo0pasyromiue (KUCIOTHbIE, OCHOBHBIE, aM(POTEpHBIE);

— BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIICHUS;

— CHCTEMaTHUYECKHUE U TPUBHAIBHBIC TEPMHUHBI XUMUYECKOM HOMEHKIATYPHI;

— 3HAKOBYIO CUCTEMY B XUMUHU (3HAKH U POPMYIIBI, UHACKCH U KOXPPUIIUEHTHI, CTPYKTYPHBIE U
MOJIEKYJSIpHBIE (DOPMYIBI, MOJNEKYISIPHbIE U MOHHBIE YpaBHEHHS PEaKIIMii, MOJHbIE U COKpAICHHbBIE
WOHHBIE YpPaBHEHHUS DPEaKIHi, TEPMOXUMHUUYECKUE ypaBHEHHUS, 00O3HAUEHHS CTETICHH OKUCICHHS U
3apsia uoHa B GopMysie XUMUYECKOTO COSIMHEHMS);

pasnuyaTh XUMHUYECKHUEe OOBEKTHI (B JUHAMHUKE):

— (puzuveckre U XMMHYECKHE CTOPOHBI MPOIIECCOB PACTBOPEHUS U JUCCOIUAINN;

— OKHUCJIHUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINH U PEAKIIMN 0OMEHa;

— CXEeMBbl U YpaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

COOTHOCHTb:

— 9K30TEPMHUYECKHUE PEAKIIUU U PEAKIIUU TOPECHUS;

— KaTaluTH4ecKue U (hepMEHTATUBHBIE PEaKIINU;



— MeETaJll, OCHOBHBIN OKCHJ, OCHOBAHUE, COJIb;

— HEMETaJll, KUCJIIOTHBIA OKCHUJ, KUCIIOTA, COJIb;

— CTpPOEHHME aTOMa, BHJ XMMHUYECKOH CBSI3M, TUI KPHCTAIMYECKOW PEmETKH M (PU3HUECKHue
CBOIICTBA BEIIIECTBA,

— HAXO’KJCHHE AJIEMEHTOB B IIPHUPO/JIE U MPOMBIIIICHHBIE CIOCOOBI UX OTYYEHUS;

— HEO0XOIMMOCTh XUMHUECKOTO MPOU3BOICTBA M TPEOOBAHUI K OXpaHE OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl;

— HEOOXOJUMOCTh NPUMEHEHHS COBPEMEHHBIX BEIIECTB M MAaTEPUAIOB W TPeOOBAaHUS K
3I0pPOBbECOCPEKECHUIO;

BBIJIBUTAaTh U 3KCIEPUMEHTAIBHO MPOBEPATH I'MIIOTE3bl O XMMUYECKUX CBOMCTBaX BELIECTB HA
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS U MPUHAIICKHOCTH K OIpeIeIEHHOMY Kilaccy (TpyIie) BELIECTB;

IIPOrHO3UPOBATh CIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIISATH OKUCIUTEIbHBIE UM BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
CBOMCTBA C YUETOM CTEIIEHEN OKUCIICHUS YIEMEHTOB,

BXOJIALIUX B ero COCTaB, a TaKke IPOJIYKTOB COOTBETCTBYIOLIUX
OKHUCJIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA;

COCTaBJISATh YPaBHEHHUS PEAKIMI C y4acTHEM TUIUYHBIX OKHUCIUTENIEH U BOCCTAHOBUTENIEW Ha
OCHOBE JIEKTPOHHOTO OajaHca;

OTPEENATh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUsI XUMUYECKUX PEAKIMi Ha OCHOBE 3JIEKTPOXHUMHUYECKOTO
psiaa HanpsHKEHUH METaIoB, psijia AJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTH HEMETAJUIOB, TaOIUIIbl pACTBOPUMOCTH U
y4€Ta yCIOBUM UX MPOBEICHUS;

MIPOBOJUTH PACUEThI 10 XUMUYECKUM (OopMysIaM U YPaBHEHUSIM:

— JUIsl BBIBOJA (DOPMYIIBI COETMHEHHMSI 10 MAaCCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB;

— I10 MPUTOTOBJICHHUIO PACTBOPA C UCIIOJIb30BAHUEM KPUCTAIJIOTHAPATOB;

— [0 HAXOXXJEHHUIO JOJIM BBIXOJA MPOJYKTa pPEaKIUU [0 OTHOIIEHHI0O K TEOPETUYECKH
BO3MOXHOMY;

— ¢ ucnodb3oBanueM npaswia [ eit-JIroccaka 06 00bEMHBIX OTHOIIIEHUSIX Ta30B;

— C UCIOJIb30BAHUEM MOHATUN «KMOJIbY, «MMOJIbY, «UUCIO ABOTAIpO»;

— M0 TEPMOXMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM PEAKLUU;

MPOBOJUTh XUMUYECKHI AKCHEPUMEHT C HEYKOCHUTEIbHBIM COOJIOCHHEM MpPaBUI TEXHUKU
0€30MacHOCTH:

— MO YCTAaHOBJICHUIO KAYECTBEHHOI'O M KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa COEIMHEHHUS;

— MPH BBITOJIHEHUH UCCIIEIOBATEIBCKOIO MPOEKTA;

— B JOMAIlIHUX YCJIOBUSAX;

WCIOJIb30BaTh MNPUOOPETEHHBIE KIIIOYEBbIE KOMIIETEHIIMM Ui BBINOJHEHHUS IPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIeIOBAaTeNIbCKUX 3a/ad 0 HM3YYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJSYyYEHHS M PACIO3HAHUS
BEILIECTB;

OTpPEeNATh UCTOYHUKH XMUMHYECKON HH(OpMAalWHU, MPEICTaBIATh CHMCOK MHGOPMAIMOHHBIX
pecypcoB, B TOM YHCIE M HAa HMHOCTPAHHOM S3bIKE, TOTOBUTh HHGOPMAIMOHHBIN MPOAYKT U
MIPE3EHTOBATH €T0;

O0OBEKTUBHO OLIEHUBATh MH(GOPMAIMIO O BEIIECTBAX U XMUMHUYECKHUX MPOIECcCcax, KPUTUYECKU
OTHOCHUTCSI K IICEBIOHAYYHON HH(pOpMAIMK, HEIOOPOCOBECTHON peKjaMe B CPEACTBAX MacCOBOM
nHpopMaluu;

cO37aBaTh MOJENHU U CXEMBbI Ui PellieHus y4eOHbIX U TIO3HABATENIbHBIX 3a/1ay.

2. COJEP/) KAHUE YYEBHOTI'O ITPEIMETA

8 kiacce

HavanbHble NOHATHA U 3AKOHBI XUMHH



Tena u BemectBa. CBOKCTBA BEIIECTB. DTANIOHHBIE (PU3NYECKHE CBOMCTBA BellecTB. Marepuaisl 1
MaTepuasioBesieHre. Posib XUMHUM B )KU3HHU COBPEMEHHOTO oO1miecTBa. OTHOIIEHHE 00IIEeCTBa K XUMHUU:
xeModuius 1 xemohoousi.

Meroast u3yuenust xumuu. HaOmionenue. OxcnepumeHT MogaenupoBanue. Mojenu
MaTepHUaJIbHbIE U 3HAKOBBIE U1 CUMBOJIBHBIE.

I'azbl. XKunkoctu. TBEpabIe BeniecTBa. B3anMHbIe ITepexo/ bl MEXAY arperaTHbIMUA COCTOSIHUAMHU
BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnMManus) U JecyOoauManus, KOHACHC AU U UCTIapeHHe, KPUCTAIIH3AIMS U
IIJIaBJICHUE.

®uznueckue sBieHUs. YucTele BelecTBa U cMecH. | oMOreHHble U reteporennsie cmecu. Cmecu
ra3oo0pasHble, xuakue u TBEpabIe. CrocOOBl pa3fesieHuss CMeceil: MeperoHka, Wid JAWCTHIUISLNS,
oTCTanBaHue, QUIBTPOBAHKE, KPUCTAJUIN3ALINS WK BhIIapuBanue. Xpomatorpadus. [Ipumenenne stux
Croco00B B 1a00OPaTOPHOH MpPaKTUKE, Ha MPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUYECKUE 3JEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYIbI. [IpocThie U ciokHbIE BellecTBa. AJUIOTPOIUS HA
npuMmepe Kkuciaopoja. OCHOBHbIE NOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJsipHOro yueHus. Monbl. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI.

3HaKu (CHMBOJIBI) XUMHUYECKUX IeMEHTOB. MHpopmalys, KOTOpyr0 HECYT 3HAKHM XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB. DTHMOJIOTHSl Ha3BaHUI HEKOTOPHIX XMMHUYECKHX 3JieMeHTOB. llepumonmyeckas tabnuia
xuMuueckux 3nemMeHToB [[. M. MenneneeBa: KOPOTKONEPUOIHBIA U JJIMHHONEPHUOIHBIA BapHaHTHI.
[lepuoae! u rpynmnel. ['naBHast u nodouHast noarpynmnsl Ui A- u b-rpynnsl. OTHOCUTENbHAsS aTOMHAas
Mmacca.

Xumunyeckue Qopmyibl. Muaekcsl U kodpduurentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYISpHas Macca.
MaccoBast 0711 XUMUYECKOI0 3JieMeHTa B coeAuHeHnu. MHpopmanus, KOTOpyl0 HECYT XUMHUYECKUE
(bopMyIIBL.

Banentnocts. CTpykTypHBIE (OpMYIbl. XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI C MOCTOSIHHOW U TIEPEeMEHHOM
BAJICHTHOCThIO. BbIBoa (GopMynbsl coeauHeHHs 10 BaleHTHOCTU. OmpeeneHre BaJeHTHOCTH
XMMHMUYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (opmyie BemecTBa. CocraBiieHne Ha3BaHUN COETUHEHH, COCTOSIIUX U3
IBYX XUMHYECKUX HIEMEHTOB, 110 BaJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTAaBA BEILIECTB.

Xumuueckue peakiuu. PeareHTl M NpoayKThl peakuuu. [Ipu3HAKM XUMHYECKUX pPEaKIuu.
VYcnoBus UX NPOTEKaHUs U IMpekpameHus. Peakuyy ropeHus. DK30TEpPMHUYECKUE U dHIOTEPMHUYECKUE
peaxkuuu.

3aKOH COXpaHECHMsI MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YypaBHEHHsA. COCTaBICHME XMUMHYECKHX
ypaBHeHu. HpOpMaIus, KOTOPyo HECET XUMUYECKOE YpaBHECHHUE.

Knaccugukanus XMMHUYECKMX PEaKUMH MO COCTaBy M YMCIY PEareHTOB M MPOIYKTOB. THIIBI
XUMUYECKUX peakuuid. Peakuun coeauHeHus, pazinoxeHus, 3amenieHus U oOMeHa. KaramuzaTtopsl u
KaTajus.

JdemoHcTpanmnu.
Komtekuyst MatepuanoB v U3EIUN U3 HUX.
Mojenu, ucnosib3yeMble Ha ypokax (PU3UKH, OMOJIOTUH U Teorpaduu.
OObEMHBIE U IIAPOCTEPAKHEBBIE MOJIECIN HEKOTOPHIX XMMUYECKUX BEILIECTB.
Mopneny KpUCTaJUINYECKUX PEIIETOK.
Cobupanue npubdopa A MOJIy4eHUs ra3a U IPOBEpKa €ro Ha rTepMETUYHOCTb.
Bosronka cyxoro Jipa, noja niv HagTaauHa.
ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBI.
Paszgenenne 1ByxX HECMEIIMBAOIIUXCS KUIAKOCTEHN C IIOMOILBIO JEIUTEIBHON BOPOHKH.
JluctunnsaTop u ero padora.
VYcranoBka a7 pUIbTpoBaHUs U €€ paboTa.
VYcraHoBKa /171 BeITapuBaHus U e€ padora.
Komnexmus ObITOBBIX TPUOOPOB A1 GUIBTPOBAHUS BO3/AyXa.
Paznenenue kpacsiero BemecTa (paoMactepa ¢ HOMOIIBI0 OyMaXXHOH XpoMaTorpaduu.
Mojienu aquIoTpONHBIX MOAU(UKALIUI YTIepoia U Cephl.
ITonydyenue o30Ha.
Hoprpers 1. 5. Bepuennyca u JI. . Menzeneesa.



KopoTtkonepuoauslii 1 JUIMHHONIEpHOAHBIN BapuaHTel [leprnoanueckoii cuctemsl 1. . Menneneesa
KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOJEIIEN MOJIEKYI.
Anmnapar Kunma.
Paznoxenne 6uxpomara aMMOHHSL.
['openue ceppl 1 MarHueBOM JICHTBI.
[Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3be.
OnpIThI, MIUTFOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHS MACChI BEILIECTB.
I'openune pocdopa, pacTBOpeHHE MPOILYKTa TOPEHHUS B BOJE M UCCIIEAOBAaHKIE MOIYYSHHOTO PacTBOpa
JaKMYCOM.
B3anmopneicTBre COJISIHOM KUCIOTHI C IUHKOM.
[Tonyyenue ruapokcuna meau(ll) u ero pasnoxxeHue npu HarpeBaHUH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN 1a00paTOPHOM MOCY/IbI.
. [IpoBepka nmpubopa Assl HOJTy4eHHsI Ta30B Ha TEPMETHUHOCTb.
. O3HaKoOMJIEHHE C MUHEpaJlaMu, 00pa3yIOIIMMH T'PaHMT.
. [IpuroToBneHune reTreporeHHo cMecH MOPOILIKOB CEPHI U JKeje3a U UX pa3JiesIeHue.
. B3aumoielicTBie pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOJUAOB Kallusi C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
. Honyuenue rugpokcuna meau(Il) u ero B3aumoeiicTBue ¢ cepHON KUCIOTOM.
. B3anmoerictBre pacTBopa coapl ¢ KUCIOTOM.
. [IpoBepka 3aKk0oHa COXpaHEHHS MacChl BEUIECTB HA MPUMEPE B3aUMOACHCTBHS IIENOUYH U KUCIIOTHI.
. [IpoBepka 3akoHa COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB Ha MIPUMEPE B3aUMOACUCTBUS MIENOUN U COJIM JKele3a
(.
10. PasnokeHue nepokcusia Boaopoaa ¢ momoimsio okcuaa mapranma (IV). 11.3amemnienue xenezom
MeEJM B MEJTHOM KYyIIOpOCE.
IIpakTH4eckne padoTHI.
1. 3HakomMcTBO ¢ J1abopatopHbIM oOopynoBaHueM. [IpaBuiia TEXHUKH OE30MACHOCTH TMPH padboTe B
kabunere xumuu. Hekoropsie BuabI padoT.
2. Ananu3 nouBsl (aHAJIOT paboThl «OUYKMCTKA TTOBAPEHHOW COJIH).

0NN KW~

Ne)

BaxuHeiinue npeacraBuTe/ M HEOPraHMYeCKMX BellECTB.
KonnuyecTBeHHbIEe OTHOLIEHUS] B XUMUH

CocraB Bo3ayxa. [loustre 06 06beMHOM 10s€ () KOMIIOHEHTA MPUPOJIHOM ra30BOM  CMeCH —
BO31yxa. Pacuer o0bema KOMIIOHEHTA ra30BOM cMecH IO ero 00bEMHOM J10J1e K1 HA00OPOT.

Kucnopoa. O3on. [Tonydenue kucinopoa. Cobupanue u pacio3HaBaHHE KUCIOPOaa. XUMHUYECKHE
CBOMCTBa KHUCJIOpOJa: B3aUMOJCHCTBHE C MeTallaMH, HEMETAJIaMH M CJIOKHBIMU BEIIECTBAMH.
[Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopor kuciopoja B mpupoie.

Oxcuppl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUN OKCUAOB 10 UX Gopmynam. CocTtaBieHue GOpMys OKCHIOB 10
ux Ha3BaHUAM. [IpeacraBurenu OKCUIOB: BOJIA U YIIIEKUCIIBIN ra3, HeraléHas U3BeCTb.

Bonopon B mpupone. ®@usznyeckue M XMMHUYECKHE CBOWMCTBA BOJOPOJa, €ro MOJy4YeHHE U
MIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux xnaccupukanus. Muaukaropsl. Tabnuna pactBopumoctu. ConsiHast U
CepHasi KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

Comnu, ux coctaB U Ha3BaHusA. PactBopuMocTh coneil B Boae. lIpencraBurenu cosneil: Xinopuna
HaTpusi, KapOoHAT HaTpus, pocdar KaabIUs.

[Tocrosinnas ABoragpo. KonnuectBo BemectBa. Monb. MousipHas macca. KpaTHble €aMHUIIBI
W3MEPEHUS] KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MUWJUIMMOJb U KHUIJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAs U KHUJIOMOJIIpHAs
MaccChl BELIECTBA.

PacueTsl ¢ uCN0JIb30BaHUEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs MACCay, «IIOCTOSHHAs
ABoraznpo».

3akoH ABoraJipo. MossipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS INIOTHOCTD OJTHOTO
ra3a no-apyromy.



KpaTtHble eqMHUIBI U3MEPEHUs — MUJUIUMOJISIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HBIX
BEILIECTB.

Pacuets! ¢ UCnoOIb30BaHNEM TOHITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJIIPHBII
00BEM Ta30By, «IOCTOSTHHAS ABOTAAPOY.

PacueTs! ¢ UCTOIB30BaHNEM TOHITHN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHASI MACCa», «MOJISIPHBIMA
00BEM Ta30BY», «IUCIO ABOTAIIPO».

I'unpocdepa. KpyroBopor Bomel B mpupone. Puznueckue M XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI:
B3aUMOJICICTBHE C OKCUJAMH.

OcHoBanusl, ux cocras. PactBopuMocTh OCHOBaHMi B Bojie. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B
meno4vHou cpene. IlpencraBurenu menoyen: ruApOKCH bl HATPUs, KAJIAS U KaJIbLIUS.

PactBopurens u pactBopénHoe BemecTtBo. PactBopsl. PactBopenue. I'maparel. MaccoBas nons
pacTBOpPEHHOrO BeliecTBa. PacyeTsl, CBS3aHHBIE C MCIOJb30BAaHUEM IMOHATUS «MaccoBas OIS
PacTBOPEHHOTO BEWIECTBAY.

JdemoHcTpanmnu.

Ompenenenue coaepKaHusi KUCIOPOIa B BO3AYXeE.
[Tonydyenue kucnopoia pa3jaoKeHUeM MepMaHraHaTa Kajaus U IEPOKCHIa BOJIOPO/Ia.
CoOupanue MeT0/I0M BBITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.
Pacno3naBanne kuciopoaa.
l'openue marnus, xenesa, yris, cepsl u pochopa B KHUCIOPOIE.
Konneknus okcumon
[Tonydyenue, cobupanue u pacrno3HaBaHHE BOJOPO/IA.
I'openue Bogopoa.
B3aumoneiictBue Bomoposaa ¢ okcuaoM meau (11).
Konnexuusi MUHEpaTbHBIX KHUCIIOT.
[IpaBuo pa3baBieHus: cepoil KUCIOTHI.
Komneknus comnent.
Tabnuira pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KHCIIOT M COJICH B BOJE.
HekoTopblie MeTaibl, HEMETAJIbl U COSMHEHHS KOJTMYECTBOM BEIIECTBA B 1 MOJIb.
Mogenb MoJisipHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Komneknust ocHoBaHU
JlaGopaTopHble ONBITHI.
12. IlomyTHEHUE W3BECTKOBOM BOJIbI ITPU MPOMYCKAHUM YIIJIEKUCIIOTO Ta3a.
13. Tlonydenue Bogopoaa B3aMMOJACHCTBUEM LIMHKA U COJITHOM KUCIIOTHI.
14. Pacrio3dHaBaHWE KUCJIOT MHIUKATOPAMHU.
15. U3MeHeHrne OKpackd MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpejie.
16. O3HakomiieHHE C MpenaparaMyd JOMAaIIHEW WM IIKOJIbHOW anTeyKu — pacTBOpaMU INEpPOKCHJIA
BOJIOPO/JIa, CIIUPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a M HAIIATBIPHOTO CIIUPTA.

IIpakTHyeckue padoThl.
3. [lonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHHe KHCIOPO/a.
4. Tlonyuenue, coOupaHue 1 pacrno3HaBaHUE BOJOPO/IA.
5. IlpuroToBiieHHE pacTBOPOB COJIEH C X 3aJaHHOM MACCOBOM JOJIEH.

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COeTMHEeHN I

O06o0menue cBefeHUt 00 OKCUAAX, WX KiIacCU(UKAIMM, HA3BaHUSIX M CBOMCTBaxX. CrmocoOwbl
MOJIy4eHUS] OKCUIOB

OcHoBanusi, uX Kiaccu(uKanus, Ha3BaHUS W CBOHCTBA. B3ammojeilcTBHe C KHCIOTaMH,
KHCTIOTHBIMU OKCHJIaMU U COJISIMU. PasnokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHWU. CrocoOBl MOJTydeHUs
OCHOBaHHII.

Kucnotel, wux xnaccudukamumss u Ha3BaHus. OOmME XUMHYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.
BzaumopneiicTBue KUCIOT € MeTalUIaMH. ODIEKTPOXUMHUYECKHHA ps HAMNpsSHKEeHHH MEeTalloB.



B3anmoneicTBue KUCIOT C OKCUIAMH METaUIOB. B3auMoIeiCTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSMH — PEAKLUS
Helitpanmzanuu.  B3aumopeiictBue  kucior ¢ coisamu.  [lomydeHue — OECKMCIOPOOHBIX U
KHMCJIOPOICOACPIKALIUX KUCIIOT.

Conu, ux xnaccudukanys 1 cBoiicTBa. B3aumoieiicTBue comneil ¢ MmetamuiaMu, 0COOCHHOCTH ITHX
peakuuii. BzaumoaencTBue coJieit ¢ CosMHu.

['enernueckue psapl MeTtaula W HeMeTauia. [eHeTndeckas CBS3b MEXAY Kilaccamu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
17. B3aumoeiicTBue OKCHIA KaIbIUs C BOJOM.
18. [TomyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJIBI.
19. Peakuus HelTpanu3auu.
20. ITomyuyenue ruapoxcuaa meau (II) u ero B3aumopeicTBre ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenue ruapokcuna meau (I11) mpu HarpeBanum.
22. BzaumoieiicTBHE KUCIIOT C METAJIAMH.
23. B3zaumoieiicTBrE KUCIIOT C COJISIMU.
24. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIINEH COei.
25. B3zaumopeiicteue cynbdara meau (II) ¢ xeneszom.
26. BzaumoieiicTBrE COJIEH C COTISIMU.
27. 'enernyeckasi CBSI3b Ha IPUMEPE COSAMHEHUN MEJIH.
IIpakTH4eckne padoThI
6. Permenue skcriepuMeHTATBHBIX 3a71a4.

Ilepuoauyecknii 3axoH 1 Ilepuoanyeckas cucreMa XMMHYECKUX 3JICMEHTOB
JA.U. MenaeneeBa U CTpOeHHE aTOMA

EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMHYECKUX AJIEMEHTOB: LIEIOYHbIE U HIEJIOYHO3EMEIbHBIE METAJLIbI,
rajioreHbl, HepTHBIC (OnaropoHbie) ra3pl. AMpOTEepHOCTh. AMDOTEpHBIE OKCHIBI M TUIPOKCHJIBIL.
KommnuiekcHeie comm.

Otkpeitue JI. 1. MenaeneeBbiM Ilepuomuueckoro 3akoHa W coszmanue um llepuomnueckoit
CUCTEMBI XUMHYECKHUX FIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAaHUS XMMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHHUU
aToMoB. JlokazarenbCcTBa CI0KHOCTU cTpoeHusi atoMoB. OnbiTel Pesepdopna. [Inanerapuas monens
CTPOEHHMS aTOMA.

CocraB arOMHBIX sJ€p: NPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Mmacca. B3anMocBsa3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI MAacCay.

Muxkpomup. D5eKTpoHbl. CTpOCHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKUX 3J1IeMEHTOB NoNo
1-20. ITonsTHE O 3aBEPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®Pusmyeckuii cmbica  cuMBoiMKkH [lepuomumueckoit cuctembl. CoBpeMeHHas
dbopmynuposka [lepuonnyeckoro 3akoHa. 3MeHeHUs: CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIEPUO/IaX U rpymnmnax, Kak
(GYHKIHS CTPOCHHSI DJICKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa 5SJIEMEHTAa-MeTajlyla M JJIeMEHTa-HeMeTaula [0 HX I[OJIOKEHUI0 B
Ilepuoanueckoit cucreme xumuueckux 31neMeHToB /1. . Meneneena.

JdemMoHcTpanum.

Paznuunbie opMbl TaOIHII TEPUOINUECKON CHCTEMBI.
Mogenuposanue nocrpoenus [lepuoauueckoii cucreMsl . 1. Menneneesa.
Mogenu aToMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Monenu aToMOB 3J€MeHTOB 1—3-T0 neproi0B
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
28. [lomyuyenne aMmpOTEpHOrO TUAPOKCUIA U UCCIICIOBAHHUE €T0 CBOMCTB.

Xumnueckasi cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE pPeaKIuu



HNonnas xumuueckas cBsi3b. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB U HeMeTasIoB. CXeMbl
o0pa3oBaHUsl MOHHOW CBSA3M Ui OWHApHBIX coenuHeHMU. VIOHHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIETKH U
¢du3nvecKrue CBOWCTBA BEUIECTB C 3TUM THUIIOM pel€ToK. [loHsTre 0 (hopMyIbHON eTMHHIIE BEIIEeCTBa.

KoBaneHnTHast XuMHYecKas CBSI3b. OIJIEKTPOHHBIE U CTPYKTypHbIe (Qopmynsl. Ilonstie o
BajieHTHOCTH. KoBajeHTHas HemoyisipHas CBs3b. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOM CBS3U IS
OMHApHBIX coeTMHEHUN. MOJIeKyIIsIpHbIE U aTOMHbIE KPHCTAITNYECKUE PEIIETKH, M CBOWCTBA BEIIECTB C
9TUM THUIIOM PELIETOK.

DNeKTpOOTpULIATENBHOCTD. P anekTpooTpunatensHocTy. KoBaneHTHas NoIspHas XUMHYECKas
cBs3b. Jlumonbs. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJEHTHOW MOJSPHOM CBSA3U Ui OMHApHBIX COEJAMHEHUH.
MonekyisspHbIE M aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEMIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

Merannnueckas XUMUYecKas CBSI3b M METaJuIMYyecKas KpUcTajuiMueckas pemérka. CpoiicTBa
BEILECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK. EnuHas npupojia XMMUYECKUX CBA3EH.

Crenens okucnenus. CpaBHEHHE CTETICHU OKUCIIEHUs ¥ BaJleHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra crenenei
OKHUCJIEHUS 110 POpMYJIaM XUMHUYECKUX COCTUHEHUH.

OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OmnpeneneHune cTeneHel OKUCIeHUs A
JJIEMEHTOB, 00pa3yloIlMX BELIEeCTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peaknuu HOHHOro oOMeHa |
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OKHUCIUTENIb U BOCCTAHOBMUTENb, OKUCICHHE U
BoccTaHoBNieHHE. CocCTaBi€HHE ypaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMH METOI0M
AJNIEKTPOHHOTO OajaHca.

JdemoHcTpaumnu.
BuneodparmenTs! u cnaiiapl «MloHHas XUMUYECKas CBA3bY.
Konneknys BemecTs ¢ HOHHOM XUMHUYECKOM CBSI3EIO.
Mojenn HOHHBIX KPUCTAJUTMIECKUX PEIIETOK.
BuneodparmenTs! u crnaiifpl «KoBaneHTHas XUMUYECKast CBSI3bY.
Kosnnexnus BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO M ATOMHOTO CTPOEHHSL.
Mogenu MONEKyIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIINYECKUX PEHIETOK.
BuneodparmenTs! u crnaiiasl «MeTaymndeckass XaMHIecKasi CB3bY.
Komnekuust «MeTajuibl U CILIaBbD».
B3anmMoselicTBre MHKA C CEpOH, COMSTHOM KUCI0TOM, Ximopuaom meau (1I).
l'openue maruus.
B3anmopericTBre XJIOpHON U CEPOBOAOPOTHOMN BOIBI.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
29. N3roToBieHre MOJICH, HILTIOCTPUPYIONIEH CBOMCTBA METAINTMYECKOMN CBS3U

9 Kaacce

IloBTOpEeHue u 00001IeHHE CBeIeHUIl 110 Kypcy 8-ro Kiacca

bunapubsie coeaunenus. Oxcuupl cojeoOpasymoomue U HecojeoOpasyromue. ['mapokcuasl:
OCHOBaHHUs, aMpoTepHbIe, KUCIO0ThL. CpelHue, KUCIIbIe, OCHOBHBIE COJIH.

O06o0uieHne cBeieHUI 0 XMMHMUYECKMX peakuusax. Knaccupukanus XMMHUYECKMX peakUuid 1o
pa3IUYHBIM OCHOBAHMSM: COCTABY M UHWCIYy pEarupyroumx M 0Opa3yoUIMXCs BEIIEeCTB, TEIMJIOBOMY
3pQexTy, HanpaBICHUIO, U3MEHEHUIO CTENeHEeH OKMCIIEHHUs 3JIEMEHTOB, 00pa3yIolINX pearupyromme
BEIIECTBa, (pa3e, NCIOIBb30BAHUIO KaTaaIn3aTopa.

IlonsTHE O CKOPOCTH XUMHYECKOW peakuuu. DakTopsl, BIMSIOIIKAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX
peakuuii: pUpOJA PEArupyrolMX BELIECTB, MX KOHLEHTpauus, TeMIepaTypa, IUIOIaab
CONIPUKOCHOBEHMSI, HANN4Une KaTanu3aropa. Karamms.

JdeMoHcTpanuu.

O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMA METAJJIOB U HEMETAJIJIOB.
O3HaKoMJIEHHE C KOJUIEKIIUSAMU OKCUIOB, KUCIIOT U COJIEH.



3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIMM OT IPUPOABI PEArUPYIOIINX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIMHN OT KOHLIEHTPALMK pearupyroniux BEECTB.
3aBUCUMOCTh CKOpPOCTM XMMMUYECKOM pPEAaKIUH OT IJIOU[aJAW CONPUKOCHOBEHHUS PEArupyHOIINX
BEILIECTB («KHUTISIIIIUM CIIOI»).
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMM OT TEMIIEPATypPhbl pEarupyrOIIUX BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
. BzaumoeiictBue aMMuaka v XJa0poBOIOPOIA.
. Peakuus HelTpanuzanuu.
. Habmroienue teroBoro 3¢ (ekra peakiuy HeUTpain3alyH.
. BsaumoneiictBue cepHoit kucaotsl ¢ okcugom Meau (II).
. Paznoxxenune nmepokcuaa BOAOPOAa C MOMOMIIBIO KaTasiazbl KapTodens
. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaKIUu OT IPUPOJIbl PEarupyroliux BELIECTB Ha MpUMEpE
B3aMMO/ICHCTBHS PACTBOPOB THOCY/Ib(aTa HATPHs U XJIopuaa O6apusi, THOCYIb(]ara HATPUS U COJISTHOU
KHUCIIOTBHI.
7. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XMMHUYECKON peaklMy OT MPUPOAbI METAJUIOB MPU UX B3aUMOJIEHCTBUU C
COJISTHOM KMCIJIOTOM.
8. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMUMHYECKOW peakUuu OT MPHUPOJAbI KHUCIOT MPH B3aMMOJEHCTBUM UX C
KEIJIE30M.
9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT TEMIIEPaTyphI.
10. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEaKIIUH OT KOHIICHTPAIIHH.
11. 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH XHMHMYECKOW pPEAKIUU OT IUIOMAIU CONPHUKOCHOBEHUS PEarupyromux
BEILIECTB.
12. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIINN OT KaTaau3aTopa.

AN BN W —

XuMHYeCKHE PeaKIMH B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB

[Tonatue 00 SMEKTPOUTUUECKOW JUCCONUANNH. DJIEKTPOJUTHI U HEIIEKTPOJHUTHI. MeXxaHu3m
JUCCOLMALMK  DJIEKTPOJMTOB C PA3IMYHBIM XapakrepoMm CBs3U. CTENeHb 3JIEKTPOJUTHYECKOU
nuccouuanuu. CUibHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIUTHI.

OcHOBHBIE MOJIOKEHHSI TEOPUH EKTPOIUTHYECKOM aucconranuu. Kinaccupukanns HOHOB U UX
cBoiicTBa. KucnoTbl, OCHOBaHUS U CONU KaK 3IEKTPOIUTHI. VX Kinaccudukanus U Juccoruanus.

OO0mue XMMHUYECKUE CBOMCTBA KHUCIOT: U3MEHEHHE OKPAaCKU WHAMKATOPOB, B3aMMOJCICTBHE C
MeTaJJlaMi, OKCUJIaMU M TUJIPOKCUIAMH METaJUIOB, U COJSIMU. MoOJIeKyIsipHble U UOHHBIE (TIOJIHBIE U
COKpami¢HHbIC) ypaBHEHHUS peakuuii. XUMHUYECKUW CMBICI COKpPAlmIEHHBIX YpaBHEHUW. Y CIOBUS
MIPOTEKAHUS PEAKLINI MEX/y SJEKTPOJIMTAMHU 10 KOHLA. PsAJT aKTUBHOCTH METAJLJIOB.

OO01ue XuMHYECKHUe CBOMCTBA IIeNIoueii: B3aUMOJCHCTBHE C KUCIOTaMH, OKCUaMH HEMETAJLIOB,
cossiMu. OOIIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM: B3aUMOJCHCTBHE C KUCIOTaMH,
paziioKeHue Npyu HarpeBaHUU.

OO0mue XuMUYecKHe CBOMCTBA CpEeIHUX COJIeH: B3aMMOJEUCTBHUE C KUCIOTaMH, LICIOYAMH,
COJISIMHU M MeTaJJIaMu. B3aumoielicTBUE KUCIBIX COJIEH CO IIETOYaAMH.

IMunponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJel ¢ BOAOH. [ MAPOIN3 COMU CHUIIBHOTO OCHOBAHUS
1 c1aboii KUcIoThl. ['uaponu3 conm ¢1aboro OCHOBaHUS U CUIIbHOM KucaoThl. [1Ikana pH.

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUJOB M COJEH B CBE€TE€ TEOPUHU BJIEKTPOJIUTUUYECKOU
JUCCOLMAIMU U OKUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

JdemMoHcTpanum.

HcnpiTanue BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA JIEKTPONPOBOJIHOCTH
3aBUCHUMOCTbD AIIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHLIEHTPALUH.
JIBM>KEeHHE OKpAILLIEHHBIX HOHOB B JJIEKTPUYECKOM I10JIE
Onpeznenenue xapakrepa cpebl B pacTBOpPax CoJieH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
13. Iuccommanus cnabbIX AJIEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCITOTHI.
14. I3meHeHne OKpacKy UHIMKATOPOB B KUCIOTHOU Cpee.
15.Peakuys HEHTpaau3aluy pacTBOPA MIENOYN PA3IMYHBIMHU KHCIOTAMH.
16. Ilonygyenne ruapokcuaa meau(ll) u ero B3auMoaecTBrE ¢ Pa3IUYHBIMU KUCIOTAMHU.



17. B3aumoelicTBue CUIIBHBIX KUCJIOT ¢ okcuaom meau(1l).

18-20. B3aumoieiicTBHE KUCIIOT C METaJJIaMH.

21. KayecTBeHHast peakiusi Ha KapOOHaT-HOH.

22. IlomyyeHue cTyiHI KPEMHUEBOM KUCIIOTHI.

23. KauecTBeHHasl peakus Ha XJIOPHU/- U CYIb(haT-HOHBI

24. VI3meHeHre OKpacKu UHAUKATOPOB B IIEJIOYHOM cpee.

25. B3aumoeicTBre 1IeN0Yel ¢ YyIIIEKUCIBIM ra30M.

26. KauecTBeHHast peakiysi HA KATUOH aMMOHHUS.

27. Ilomyuyenue ruapokcuaa meau(ll) u ero paznoxenue.

28. B3zaumoeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMH.

29. llonyyenue runpoxcua sxeneza(lll).

30. B3aumogeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cynbgarta meau(1l)
IpakTuyeckue padoThl

1. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUI, OKCHJIOB U COJIEH B CBETE TEOPHH AIEKTPOJUTUUECKON IUCCOLMALINN U

OKHCITUTEITFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI

HeMeTa/ibl ¥ UX cOeTUHEHUSI

CtpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB W WX TmoJiokeHne B [lepumomumueckoit cucreme. Psn
ANIEKTpOOTpHUIaTENbHOCTH. Kpuctamnmueckue pemérku HEMETAUIOB — MPOCThIX  BEIIECTB.
Amnotponusi u e€ npuunHbl. Dusmyeckue cpoiicTBa HemeTayioB. OOImMEe XUMUYECKHE CBONCTBA
HEMETAIIJIOB: OKHCIUTENIbHbIE U BOCCTAHOBUTEIIbHbIE.

lanmorensl, cTpoeHre UX aTOMOB U Mouiekynl. duznueckre U XUMUYECKHE CBOMCTBA TajOreHOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOWCTB raJIOT€HOB B 3aBUCHMOCTH OT UX TOJokeHus B Ilepuoanueckoit
cucteme. HaxoxaeHue rajJoreHoB B MpUpPOJIe U UX MOTydeHHe. 3HaU€HUE U IPUMEHEHH € TaJOreHOB.

["amoreHoBO10pOABI ¥ COOTBETCTBYIOIINE UM KUCIIOTHI: MJIABUKOBAs, COJISIHASI, OPOMOBOAOPOHAS,
nopoBogopoaHas. [lamorenunsl. KauecTBeHHblE peakuuM Ha TrajloreHuj-uoHsl. IIpumeHneHue
COEJIMHEHUI rajoreHoB U UX OUOJI0rHYecKas poJib.

O6mras xapakrepuctuka smeMeHToB VI A — rpynmel. Cepa B mpupoje U e€ TOJIydeHHE.
AmtoTponHbie MOAU(BHUKAIIMN CEPHI U X CBOWCTBA. XMMHYECKUE CBOMCTBA CEPHI U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBoJiopoa: CTpOEHHUE MOJIEKYINbI, (U3WYECKUE U XUMHYECKHE, MOJydeHHE M 3Ha4YCHHUE.
CepoBogopoanas kucnora. CynbGuasl U ux 3HaueHue. JIroMuHOPOpHI.

Oxkcun cepri(1V), ceprrcTas kucnota, cyabdursl. KauecTBeHHas peakiys Ha Cyab(PUT-HOH.

Oxcup cepoi(VI), cepnas kucnota, cynbdarsl. Kpucrammoruaparel. KauecTBeHHasi peakius Ha
cynbdar-uoH.

CepHast KHCIOTa — CHJBHBIH AJIeKTpoJuT. CBoWcTBa pa30aBICHHOM CEPHOW KHCJIOTHI, Kak
TUMAYHOW KHCIOTHI: B3aUMOJICHCTBHE C METaUlaMHU, OCHOBHBIMH M aM(OTEpHBIMH OKCHUIAMH,
OCHOBaHUSMHU U aM(POTEPHBIMU TUAPOKCUIAMU, coliiMU. KauecTBeHHast peakius Ha Cylb(aT-HoH.

OOmiass xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB VA rpynmnbl. A30T, CTpOCHHE aroMa U  MOJIEKYIb.
Ou3nyecKkue U XUMUYECKHE CBOICTBA U MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJAE U €ro OUoIoruyecKas
POJIb.

AMMUaK, CTpO€HHE MOJIEKYIbl U (U3NYecKre CBOMCTBA. AMMMayHas BOJa, HAIIATBIPHBIN CIUPT,
ryapaT  aMMuaka. J{OHOPHO-aKIeNTOPHBI  MeXaHW3M  00pa3oBaHUs  KaTHOHA  aMMOHUS.
BoccranoButensHbie cBoiicTBa aMMuaka. Coyv aMMOHUSA U UX puMeHeHue. KauecTBeHHas peakius Ha
KaTHOH aMMOHHUSL.

Oxcuapl a3oTa: HecosieoOpa3yroIue U KUCIOTHBIE. A30THUCTasi KUCIOTAa U HUTPUTHL. A30THas
KHUCJIOTa, €€ NOJIydeHue U cBocTBa. HuTpartsl.

®ocdop, crpoenne atoma u amnorponus. Pochuapl. DPochun. Oxcun docopa(V) wu
optodochopnas kucinora. Docdarsl. PochopHbie ynodbpenus. MHCeKTULUABI.

OO6mas xapakTepucTuka 3neMeHToB [V A- rpymnmbel: 0cOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTHIX
BELECTB M COCIUHEHUM B 3aBUCHMOCTH OT IOJOXKEHHUs 3jeMeHToB B llepnoamdeckoil cucreme.
Yrnepoa. AmnoTpornHble MOAUGHUKAIUU: anMas, rpaduT. AMOp(hHBII yriepoa U ero copra: caxa,
aKTUBHUPOBAHHBIM yroyib. AncopOrusi. XuMHUYECKHe CBOMCTBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U €ro npoaykius. Kapoumip.



Oxcup yranepona(ll): ctpoenne Mosekyinsl, noaydeHue U ero cpoiictBa. Okcupn yriepona(IV):
CTPOCHHME MOJIEKYJIbI, MOJYYEHHUE U €ro CBOWCTBA. YroJibHas Kuciaotra. CoJid yrojabHOM KHCIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKapOOHaATHl. TexHn4eckas U MUIIeBast coa.

Heoprannueckue u opraHudeckue BeLIeCTBA. YTJIEBOJOPOAbl. XHUMHUYECKOE CTPOEHHUE
OpraHMYECKUX BEILECTB, KaK MOPSI0K COEIUHEHHUS AaTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJIECHTHOCTH.

Meran, 3TaH, Kak IpeAeibHbIE YIIIEBOJOPOJbl. OTWIEH W AalleTUJIEH, KaK HEeIpeaeabHbIe
(HEeHaCBIIIEHHBIE) YIIIEBOJ0POIbl. 'opeHne yriaeBo1opoaoB. KauecTBeHHbIE peakIiuy Ha HENIPEIeIbHbIE
COCIMHECHMUS.

OTUJIOBBIN CIUPT, €T0 TOJy4eHHE, TPUMEHEHUE U (U3HOJIOTHYECKOE JeicTBre. TpexaToMHBIN
cnupt raunepuH. KauecTBeHHas peakiuss Ha MHOIOATOMHbBIE CIUPTBI. YKCYCHas — IpEACTaBUTEIb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cBoiicrBa. Kpemuuit B npupoje. Cunuuuasl u cunad. Okcua
kpemHusA(IV). Kpemnueas kuciota u €€ comu.

[IpousBojcTBO cTekna u neMmeHrta. [Ipoaykuus CUIMKATHON MHPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuKa, papdop, pasHc. Onrudeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B npupone. ®@pakimoHHasi MEPEroHKa *KUAKOTO BO3AyXa, KaK CIOCO0 MOIydeHus
KHCII0po/ia, a30Ta, aprosa. [Tomyuenue gpocdopa, kpemMHus, X10pa, nojaa. IIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

[TonyueHue cepHOM KHUCIOTHI: ChIPHE, XMMHU3M, TEXHOJIOIMYECKas CXeMa, METOJ KUIIALIETO CIOs,
MPUHIMIBI TEIUI00OOMEHa, NPOTUBOTOKAa M IMpKymsauuu. Oneym. I[Ipons3BoacTBO amMmuaka: ChIpPhE,
XMMM3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMa.

JdeMoHcTpauuu

Konneknys HeMeTaIoB.

Monenu KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOP ¥ MPUHIIUTIIBI €70 PAOOTHI.

['openune HeMeTaI0B — MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, pocdopa, IPEBECHOTO YIIS.
OO6pa31bl TaJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.

B3auMonelicTBre TaJIOreHOB ¢ METALIIAMHU.

BriTecHeHne xopa 6poMOM WIIH HOJa U3 PACTBOPOB UX COJIEH

Komnekuust npupoIHbIX COeAMHEHUH XJI0pa.

B3anmopelicTBue cepsl ¢ METaIaMHU.

I'openue ceprl B KUcCIopoae

Konnekuust cynbhuaHbIx pya.

KauecTtBenHnas peakuus Ha cyiabGUA-UOH

ObecriBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH U [[BETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anmMoelicTBre KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTHI C MEABIO.
OOyrnuBaHue OpPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHON KHCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3IyXa»

Buneodparments! u cinaiinbl «IItnubn 6a3zapbi»

[Tomyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE aMMHaKa

Pa3noxxenue 6uxpomara aMMOHUS

B3anmojelicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI C MEJIbIO

I'openue uépHoro nmopoxa

Pa3znosxenue HuTpaTa Kaaus U TOPEHUE APEBECHOTO YrOJibKa B HEM

OO6pa31bpl IpUPOAHBIX coeanHeHH (hocdopa.

I'openue pocdopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPOJIE.

[Tomyyenue 6enoro ¢pocdopa u UCIIBITAHUE €r0 CBONUCTB

Komnekus «O0pasisl IpUpoAHBIX COEAUHEHUH yriepoaa»

IToptper H. JI. 3enunckoro. Ilornomenne akTMBUPOBaHHBIM YIJIEM PAacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM
ra3os.

YeTpoicTBO IpOTUBOTa3a

Monenu MOJEKy METaHa, ITaHa, ITUJIEHA U alleTUIICHA.

B3aumopelicTBue 3THIIEH ¢ OPOMHOM BO/IOHM U PacTBOPOM MepMaHraHaTa Kajusl.



OOu1re XuMHUYecKre CBOMCTBA KUCIIOT HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI
KauecTBeHHas peakiiys Ha MHOTOATOMHbBIE CITUPTHI
Komnekmus «O0pa3ipl IpUpOAHBIX COSAUHEHUH KPEMHHUSD»
Komnexnus crexna, KepaMUKU, HEMEHTA U U3JIEJIUN U3 HUX
Koutekuus npoayKuuu CUIMKATHON TPOMBILLIEHHOCTH
Buneodparments! u cnaiapt «[Ipou3BOICTBO CTEKIIA M LIEMEHTa»
Komnexuus «IIpupoaHpie COEAMHEHNS] HEMETAIIIIOBY
Buneodparments! u cnaiiapl «@pakiipoHHas IeperoHKa )XHIKOTO BO3TyXa»
Buneodparments! u cnaiiapl «llogydenne Bogopoaa, KHCIOPOIa U TaJIOTC€HOB AIEKTPOIUTHIECKUM
criocoOoM»
Mogenu anmapatoB A4JIs1 IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
Mogenp Kunsmero ciosl.
Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
BuneogparmenTs u cnaiiasl «IIpon3BoacTBO CEPHOM KUCIOTHI»
BuneodparmenTs! u cnaiiast «[Ipon3BoacTBo aMmmuakar
Konnexkuust «CpIpb€ i MOTy4EHUsI CEPHON KUCTOTHD)
JlabopaTopHbIe ONbITHI

31. Pacrio3HaBaHue rajioTeHUI-HOHOB

32. KayecTBeHHbIE peaklii Ha CYIb(aT-HOHBI

33. KauecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH AMMOHUS

34. XrMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJINTA

35. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha Gocdar-non

36. [lonmydeHnie v CBOMCTBA yrOJIbHOW KUCIIOTHI

37. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH

38. [IpomyckaHue yriIeKUCIIOro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKATA HATPUS

IIpakTHyeckue padoTbl

2. VI3yuenune CBOMCTB COJISTHON KHUCIOTHI

3. 3y4yeHue CBOMCTB CEPHOM KHUCIOTHI

4. [lonyyeHrne aMMHaKa U U3y4E€HHE €ro CBOMCTB

5. IlosydeHue yriaekuciaoro ra3a u u3y4eHue ero CBOMCTB

MeTaJJIBI M MX COeTUHEHNS

[Tonoxenue metamios B [lepuoanueckoit cucreme xumuyeckux snemeHToB . . Menaeneena,
CTPOCHHE WX aTOMOB M KPHUCTA/UIOB. MeTajuimyeckas CBSI3b M METAJUIMYECKash KpPUCTaUIMYecKas
pemérka. @du3Myeckue CBOWCTBA METAUIOB: DJJIEKTPO- M TEIUIONPOBOJIHOCTh, OTpPaKAFOIIAs
CIOCOOHOCTB, TNIACTUYHOCTH. CIIIaBbl Y€PHBIC U [IBETHBIE.

Mertannbl Kak BOCCTAaHOBUTENU. OJEKTPOXUMHUYECKUW psifi HanpsbkeHuid. BzaumopeictBue
METaJUIOB C HEMETAJJIaMHU, OKCHUJIAMH, KACIOTaMH, COISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.

Okcuapl M TUIPOKCHABI IIEIOYHBIX METAIJIOB, HMX IOJYy4€eHUE, CBOWCTBA, IPUMEHEHHE.
Baxneimre conmy MIENOYHBIX METAIOB, MX 3HAYCHUE B JKUBOW W HEXKHUBOW NPHUPOJC U B KH3HU
yeJIoBeKa.

Oxcupl U TUIPOKCHIBI IEIOYHO3EMEIbHBIX METANIOB, UX MOJyYeHHEe, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
Baxxneimme coyiv mENOYHO-3eMENbHBIX METAIOB, MX 3HAYCHHE B TPUPOJIC M KU3HHM YEIOBEKA.
Kap6oHaTs! 1 ruipokapOOHATHI KAJIbIIUA.

XKéctrkocTh BOIBI: BpeMeHHass M MOCTOssHHas. CHocoObl yCTpaHEHHsI BPEMEHHOU >KECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHeHHsI IOCTOSIHHOM jKECTKOCTH. M OHUTHL.

CoenuHeHUs alfOMHUHUS B IPUpoAe. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA amoMuHUs. OCOOEHHOCTH OKCHJIA U
TUAPOKCUIA alIOMUHUS Kak aM(OTEepHBIX COequHEeHHH. BaxHeimue comu amoMuHUA (XJIOpUT,
cynbdar).

Ocobennoctu cTpoeHus aroma xene3a. JKemeso B mpuponae. Baxueilmme pyabl sxenesa.
[Momyuenue uyyryna u cranu. Oxcuabl u rugpokcuast skenesa(ll) u (IID). Comm xenesa(Il) u (IID).
OOHapyxeHHe HOHOB KaTHOHOB JKelle3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSTMHEHHMIA Kemesa.

Koppo3sus xumudeckast v 3I€KTpPOXUMUYECKas. 3alluTa METAJIJIOB OT KOPPO3HUHU.



Mertannel B mpupoje: B CBOOOJHOM BHIE U B Buae coenuHeHuil. [lonstue o merammypruu.
Uépnas u uBetHas Mmertamiyprusa. [lupomertaimyprusi, TMIAPOMETALTYPIHs, 3JIEKTPOMETAJUTYpTrHUsl.
Jomennsrit nporecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIU3 PACILIABOB.

JdeMoHcTpanuu

B3aumoneinicTBue HaTpus, JIUTHS U KaJIbLKS C BOJOM.

l'openue HaTpusi, MarHus ¥ keje3a B KUCIOPO/Ie.

Benblka TEpMUTHOM CMECH.

B3aumMoeiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPhI U JKeJe3a, IMHKA U CEPHI.
BzanMmopeiicTBHe alFOMUHUS ¢ KUCIOTaMHU, IIEI0YaMH U BOJIOM.

B3aumonericTBue xene3a 1 MEAU C XJIOPOM.

B3aumopeiictBue MenM € KOHUECHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTOM M a30THOM KHUCIOTOM
(pa36aBiieHHON ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOM).

Oxkpacka miaMeHH COCIMHEHUSMH IIEeJIOYHBIX METAIIJIOB

Oxkpacka miaMeHH COeTMHEHUAMH MIET0UYHO3EMENbHBIX METAJIJIOB

lNamenue u3zBecTy BOIOM.

[Tony4yenue KECTKON BOABI B3aUMOJACHCTBUEM YIJIIEKACIOTO C U3BECTKOBOM BOJOM.
VYcrpanenue BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTITYEHUEM U JJ0OABKOM COJIBI.

VYcrpaneHue nNoCTOSIHHON KECTKOCTU JOOABKOM COJIBI.

HNoHuThI ¥ mpuHIKI UX AEUCTBUS (BUICOPPArMEHT).

Komnekuust npupoIHBIX COEAMHEHUN ATTFOMUHUSL.

Buneodparments! u crnaiinpl «OKCHT aTIOMUHUS U €70 MOAH(DUKAITAI.
[Tonyyenue ampoTepHOTO THAPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIEI0BAHUE €TO CBOMCTB
Komneknus «XuMHUYECKHUE UCTOYHUKU TOKA

Pe3ynbTaThl IIMTENHHOTO SKCIIEPUMEHTA TI0 U3YUCHHUIO KOPPO3UH CTATBHBIX U3/ICTTUH B 3aBUCUMOCTH
OT YCIIOBUH MPOIIECCOB

Boccranosnenne menu u3 okcuna meau(Il) Bogopomgom

Buneodparments! u ciaiinel «[Ipou3BOACTBO YyTryHA U CTATIN

BuneodparmenTs! u crnaiinel «M3nenus U3 dyryHa u CTaam

Buneodparments! u cnaiiasl « [ Ipon3BoACTBO aTFOMHHUS

JlaGopaTopHble ONBITHI
39. B3aumopeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cyiabdara meau(Il)

40. ITosrydeHue U3BECTKOBOM BOBI U OIBITHI C HEH
41. Tlonyuenne ruapokcuaos xenesa(ll) u (111)
42. KauecTBeHHbIE peaKlIMU Ha KAaTHOHBI JKeJle3a

IIpakTHyeckue padoTbl
6. [TomydyeHue )KeCTKON BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHCHUS
7. PellieHne 3KCIEpUMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTaibh»

XuMHSA U OKPYKA0LIAs cpeaa

Crpoenue 3emMiu: gIpo, MaHTHUsS, 3€MHas KOpa, MX XuUMUYeckuil coctaB. Jlutocdepa u eé
XuMu4eckui coctaB. Munepaisl. Pynbl. Ocagounbsie nopojsl. Ilose3nsle uckonaempie. XUMUYECKUN
coctaB ruipocdeprl. XUMUYECKUI cOCTaB aTMOC(EpHI.

HcTouHrKM XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKpYyKawmled cpenpl. [J00anbHbIE SKOJIOrHYEcKHe
po0OJIeMBbl YeNIOBeUEeCTBA: MAPHUKOBBIHN 3(P(PeKT, KUCTOTHBIE T0K I, 030HOBBIE IBIPbI. MexXayHapo1HOE
COTPYIIHUYECTBO B 00JACTH OXpPaHbl OKPYKAIOIIEH Cpelbl OT XMMHUYECKOTO 3arpsizHeHMs. «3eiéHas
XUMUS.

MapkupoBKa YIIaKOBOYHBIX MAaTEpPHANIOB, SJEKTPOHUKU U OBITOBOM TEXHUKH, MPOIYKTOB
MATAHUS, STUKETOK 110 YXOAY 3a OLCIKIOM.

JdeMoHcTpanuu

Buneodparments! u cnaiiapl «CtpoeHne 3eMian U €€ XUMUYECKU COCTaB
Komexkuyst MUHEpaIOB ¥ TOPHBIX IOPOJL
Komnexkuust «Pyabl MeTamioB»



BuneodparmenTs u crnaiiapl «[ 106ambHbIE SKOJIOTHUECKUE TTPOOIEMBI YEIIOBEYECTBA»
BuneodparMeHTsI U CIIaliIbl O CTEMEHN 3KOJOTHIECKON YHCTOTHI TOBapa
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
43. N3yuenue rpanura
44. NzyueHue MapKHPOBOK PA3IMYHBIX BUIOB IPOMBIIUICHHBIX U MPOJIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB

O000menne 3HAHUH 0 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IHoaroroBka k OCHOBHOMY roCyAapCTBEHHOMY IK3aMeHy
CrpoeHue aroma B COOTBETCTBMM C IOJIO)KEHHEM XMMHUECKOro sjemeHTa B [lepuoamueckoit
cucreme. CTpoeHue BellecTBa: XUMHUUYECKas CBA3b U KPUCTAJUINYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMHU IPOCTHIX BEIIECTB (METAIOB, HEMETA/UIOB, OJaropoJHBIX Ta30B) OT
II0JIOKEHHUs 1eMeHTOB B [leproaudeckoil cucreme. THUIIONOrMs HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, JIETICHUE UX
Ha KJ1acchl ¥ rpynisl. [IpeacraBureny.
[Ipu3Haky ¥ yCiIOBHS NPOTEKAHUS XMMHUYECKUX peakuuil. TUIOJOrus XMMHYECKUX PEakUHi 1o
pa3IMYHbIM OCHOBaHMIM. Peakiuu noHHOro ooMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH.
XWUMUYECKHME  CBOMCTBA  MPOCTBIX  BEMIECTB.  XapaKTepHbIE  XMMHUYECKHE  CBOWCTBA
coJieoOpa3yoIuX OKCUIOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(POTEPHBIX THJIPOKCHUJIOB), COJIEH.

TABJIMIIA PACIIPEJAEJIEHUSA YACOB PESEPBHOI'O BPEMEHHU

Knacc K/4 Tembl K/4 1o K/4 ¢ y4eTom
pe3epBHOro nporpamMme | pe3epBHOIo
BpeMeHH BpPEMeHH
8 4 1. Xumuyeckas cBs3b 0 1

2. [lepuoaunueckas cucTeMa XUMHYECKHX
anemenToB .. Menneneena

3. OKHCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENbHBIE pEaKIn
4. O600maronuii ypox 3a Kypc 8 Kimacca

9 2 1. Amomunmii 1 2
2. XMMHYECKHE PeaKIuu. 3alich ypaBHEHU
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIUil

NNPAKTHYECKHME U KOHTPOJIBHBIE PABOTbI

8 kuace:
[IpakTudeckux paboT: 6
KonTtponbHbIX padoT: 4

9 knacc:
[IpakTudeckux pabot: 7
KoHnTponpHbIX padot: 4



3. TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHUE

Pazne

K/4

Tema ypoxka

K/4

XapakTepucTUKa OCHOBHBIX BHUJIOB JEATEIBHOCTH OOydarommxcs (Ha YpOBHE
y4eOHBIX JIeHCTBHIA)

J=Qocian

8 xacc

HauaabHbIe
NOHATHA |
3aKOHBI
XUMHH

20

1. Tlpenmer xumuu. Poiib
XAMHH B )KU3HU YEJI0BEKA

O6vscHamp, 9TO TPEAMETOM HM3YYEHHS XMMHUH SIBIISTIOTCS BEIIECTBA, WX CBOWCTBA W HX IPEBPALICHHS.
Pasnuyame Tenma U BelllecTBa, BEIECTBA U MaTepHanbl. Ycmanagnugams NPUUMHHO-CIEICTBEHHbBIE CBS3H
MEXKIy CBOMCTBAMH BEIIECTB M UX NPUMEHEHHEM. Xapakmepu306ams TOI0KATEIBHYIO U OTPHLATEIBHYIO
pOJIb XUMMHU B KM3HH COBPEMEHHOrO OOIlecTBa. Apzymenmuposamy CBOE OTHOIICHHE K XeMOGHIMU U
xemooOun. Jlemoncrpamuu. Komnekuust mMatepuanoB W u3aenuil u3 Hux. JlabopaTopHble ombIThL 1.
O3HaKOMJICHHE C KOJJIEKIIMEH J1a00paTOPHOH IOCYIbI

(6]

2. Meroast
XUMUU

W3yYEHUS

Xapaxmepusoeams OCHOBHBIE METO/IbI U3y4€HUS €CTECTBEHHO-HAYUHBIX AUCLUILUINH. [Ipugooums IpuMepsl
MaTepHalIbHBIX M 3HAKOBBIX WM CHUMBOJIBHBIX MOJIENIEH, HCIIONB3YEMbIX Ha YpOKaxX (M3MKH, OWOIOTHH H
reorpadun. Cobupamb OObEMHBIE W IIAPOCTEP)KHEBBIE MOJEIM HEKOTOPBIX XHMHYECKHUX BEIECTB.
Hemoncrpamuu. Mogenu, ucnonb3yeMble Ha ypokax ¢usnku, Ouomoruu u reorpaduu. OObEMHBIE U
IaPOCTEPIKHEBBIE MOJIETIH HEKOTOPHIX XUMHUYECKHX BellecTB. MOIeNn KPUCTATMYECKUX PEMETOK

3. ArperatHblie
COCTOSIHUSI BEIIIECTB

Paznuuame Tpu arperaTHbIX COCTOSIHHUS BEUIECTBA. Ycmanagiueams B3aUMOCBSI3M MKy HUMH Ha OCHOBE
B3aWMHBIX TI€PeX0JoB. Hunocmpuposams OSTH Tepexoabl npuMmepamu. Habniodams XAMHYECKUH
IKCIICPUMEHT W Oelamb BHIBOABI Ha OcHOBe HaOmromeHuil. Jdemomcrpammm. CoOupanue mpubopa s
MOJIyYeHHsI Ta3a M MpPOBEpPKa €ro Ha TepMETHYHOCTh. BO3roHKa Cyxoro Jipja, Moja Wid HagTalHHa.
ArperatHple cocTossHUS Bonpl. JlaGopaTtopHble onbIThl. 2. [IpoBepka mpubopa A MONTy4eHHUs Ta30B Ha
TepPMETHYHOCTb

4, IpakTuyeckas
padora Ne 1. IlpaBuia
TEXHUKH OE30MaCHOCTH U
HEKOTOpbIe BUJIbI paboT B
KaOWHETe XUMUHU.

Pabomams ¢ naGopaTopHBIM 00OpYJOBAaHHEM M HArpeBaTelbHBIMH HPHUOOpaMH B COOTBETCTBHU C
NpaBUJIaMH TEXHUKH OC30MACHOCTH. Bbuinonwames NPOCTEHIINEG MaHUOYISILUM ¢  J1aO0paTOpHBIM
o0opynoBaHHeM: C JIaDOpaTOPHBIM MITATUBOM, CO CIUPTOBKOW. 3HAKOMCTBO C J1aOOpaTOpHBIM
obopyznoBanueM. [IpaBuiia TeXHUKH O0€30IaCHOCTH NIPpH padoTe B KabuHeTe XUMuH. HekoTopbie BHIbI padoT.
Jomammnmnii 3xcnepumenT. HaGmonenure 3a ropsimeit cBedoit

7,5

5. ®usuyeckue SBICHHUA
B XHMMHH KaK OCHOBa
Pa3aciICHUs cMmecen

Pasnuyams puzudeckue n XMMHYECKHE SIBICHMS, YUCTHIE BEIeCcTBa U cMecH. Krnaccuguyuposams cMech.
Ilpusooums ~ TpuMepsl  CMECEH  pa3NTUYHOTO  arperaTHOrO0  COCTOSHUSL. Yemanasnusameo
MIPUYMHHO-CIICIICTBEHHbIE CBA3M MEXIy (U3MYECKHMMH CBOWCTBAMH BEILECTB CMECH M CIIOCODAMH HX
pasneneHus. Pasiuuame WX, ORUCLIBAMb W XaApAKMepu306ams NPAKTHIECKOe 3HadeHHe. JleMOHCTpaumm.
Paznenenune nByxX HECMEIIMBAIOIIMXCS )KUIKOCTEN C TOMOIIBIO JEIUTENIBHON BOPOHKH. JUCTUILIATODP U €ro
pabora. YcraHoBKa i GUIbTpOBaHUs U €€ paboTa. Y cTaHOBKa /s BhinapuBanus u e€ padora. Komekims
OBITOBBIX TPHOOPOB il (DUIBTPOBAHWA BO3MyXa. Pa3zeneHme Kpacsiero BemecTBa ¢uomacrepa C
moMomIel0 OymakHOH xpomarorpaduu. JlaGopaTopHbie onbIThbl. 3. O3HAKOMIIEHHE C MHHEpallaMH,
obpazyrommmu TpaHuT. 4. IlpuroroBneHne TeTEpOreHHONW CMECH IOPOIIKOB CEPhl M JKele3a M HX
pa3zeneHue.

6. IIpakTH4eckasn
padora Ne 2 (ananor

Pabomams ¢ mabopaTOpHBEIM 00OpYIOBaHWEM U HArpeBaTENBFHBIMH TPHOOpAMU B COOTBETCTBHH C
NpaBWJIaMH TEXHHKH O€30MAaCHOCTH. Bwinonxams TpocTedinme npuéMbl oOpalieHus ¢ J1abopaTOpHBIM
000pyIOBaHHEM: BOPOHKOH, (DHIIBTPOM, CIHPTOBKOW. Habarodamsb 3a CBOWCTBAMH BEIIECTB W SBIICHUSIMH,




paboThI «Ouucrtka MIPOUCXOIIUMH C BemecTBaMu. Onucbiéams XUMUUECKUI IKCIIEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
IIOBAPCHHOI COMM») S3BIKA U SI3bIKA XUMUH. /Jesiamb BHIBOABI 110 Pe3yNbTaTaM IPOBEIEHHOI0 SKCIIEpUMEHTa. AHAIN3 TIOUBBI
7. O6vscHAmMb, 9TO TAKOE XUMUUECKHH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, JUIOTPOIIHNSI, HOHBI. 3,5
ATOMHO-MOJICKYIISIPHOE Pasnuuams mpocThie W CIOXKHBIE BEIECTBA, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO H HEMOJIEKYIAPHOTO CTPOCHN.
Yemanasnueams npuaMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEX/y COCTaBOM MOJIEKYJI W CBOMCTBaMH AJUIOTPOITHBIX
YUYEHHE. XUMHUYECKHE N
Momudukanmid  kucnopona. DPopmyauposams OCHOBHBIE TIOJNIOXKEHUS aTOMHO-MOJIEKYISIPHOTO YYEHHS.
SJICMEHTBI JleMmoncTpanun. Moeny aJIoTponHbIX MoaubyKaluii yriepoaa u cepsl. Ilonydenue 030Ha.
8-9. 3Haku XUMHUUYECKIX Haszvieamv w1 3anucvisames 3HAKU XUMHUYCCKHX DIIEMCHTOB. Xapakmepuzosams WHPOPMAINHUIO, KOoTopyro | 2,34
SIIEMEHTOB. HECYT 3HaKH XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB. Onucvigamv CTPYKTYPY TaOJMIBI XMUMHYecKux d3jiementoB JI.U.
MenneneeBa. O0vsicHams STUMOIOTHUECKIE Havajla HA3BaHWH XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB M WX OTIEIBHBIX
[Tepuomuveckasi Tabmuma y y .
rpyni. Paznuuams KOPOTKONEPUOIHBIA U JUIMHHONIEPUOHBIH BapuaHThl [lepuoauyeckoit cucremst /1. W.
XUMHYECKUX DIEMCHTOB Menzeneea. Jlemonctpammn. IToprpersr M. 5. Bepuemnyca u JI. . Menmeneesa. KopoTkomnepHoassiii i
. Y. Menneneena. JUIMHHONIEpUOIHBIN BapuaHThl [lepuoanueckoit
10-11. XuMuueckue Omobpasicams cOCTaB BEIECTB C MOMOLIBI0 XUMUUECKUX (popmyit. Pasiuuams MHAEGKCH U KoddunueHtsr. | 3,5
dopmyIbl Haxooums oTHOCHTENIFHYIO MOJIEKYIISIPHYIO MacCy BEIIECTBA M MAaCCOBYIO JIOJIO XUMHYECKOTO JJIEMEHTa B
coenuHeHud. Tpanciuposams NHPOPMAINIO, KOTOPYIO HECYT XMMUYECKHE OPM YJIbI
12-13. BaJleHuTHOCTEL ObvsicHsmb, UTO TAKOE «BAJICHTHOCTBY. [IoHUMamb OTPaKCHUE MOPSIIKA COCTMHCHUS aTOMOB B MOJieKyaax | 2,5
BEILIECTB MOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX hopmyi. Yuems cocmasisimes HOpMyIbl COSAMHEHHUHT 1O BAJIEHTHOCTH
U onpedeisimb BaJCHTHOCTH dJIeMeHTa No Gopmysie ero coeauHenus. Jdemoncrpamun. KoHcrpynpoBanue
IAPOCTEPIKHEBBIX MOJIENEi MOJIEKYIT
14. XuMHUecKue Xapaxmepuzosams XUMUUECKYIO PEAKILUIO U € YYaCTHUKOB (peareHThl U MPOAYKTHI peakiun). Onucvisams | 4,5
peakuuu. IlpusHaku u MPU3HAKA M YCIOBHUS TEUCHHUS XUMHUYECKHX peakiuid. Paziuuams 3K30TEPMHUYECKHE M HIOTEPMHUUYECCKHE
peakuun. Coomuocums PEaKUUH TOPEHMs M HK30TEpPMHUYECKHUE peakuuu. Habmodams W onucvlgams
YCIOBHUSA UX ITPOTCKAHUA .
XUMHYECKUHA AKCIIEPHMEHT C TIOMOIIbI0 PYCCKOro (POXHOTO0) S3bIKa M S3bIKa XMMHHU. JleMOHCTpanuu.
Ammapat Kumnma. Paznoxenne 6uxpomaTta ammonus. ['opeHre cepsl 1 MaraueBoi JIeHTHl. JlabopaTopHble
onbIThl. 5. B3aumopeiicTBUe pacTBOpOB XJIOPUIOB M MOIMIOB Kallks C PacTBOPOM HHUTpaTa cepedpa. 6.
[Tomyaenune ruapokcuaa meau(ll) u ero B3auMoAeHCTBHE ¢ CepHOI KUCTOTOH. 7. B3anmopeiicTBrue pactBopa
COJBI C KUCIIOTOH
15-16. 3aKkoH Dopmynuposams 3aKOH COXpaHEHUs Macchl BeuiecTB. Cocmagnams Ha €ro OCHOBE XUMUUECKUE YpaBHEHUS. | 5
COXPaHCHH MACCEHI Tpancauposamsy  vHPOpPMALKIO, KOTOPYIHO HECYT XHMMUYECKHE YpPaBHEHHs. OKCIEPUMEHTAIBHO
X noomeepoicoams CIPaBeNINBOCTh 3aKOHAa COXpaHeHHs macchl BemiecTB. demoncTpauuu. [Toptpersr M.B.
BCILCCTB. MMIHCCKIE JlomonocoBa u A.JI. JlaBya3we. ['openue docdopa. OnbIThl, HITIOCTPUPYIOLIHE 3aKOH COXPAHEHUSI MACCHI
YpaBHCHUA BemiecTs. JlaGopaTopHble onbITHL. 8. IIpoBepka 3aKOHA COXpAHEHUs MAacChl BEIIECTB Ha IIPHMEDE
B3auMozneiicTBusa ménoun U KucioTel. 9. IlpoBepka 3akoHa COXpaHEHHS MAacChl BEIIECTB Ha IpUMeEpe
B3amMozeicTBus mwénoun u conu xkenesa (11).
17-18. Tunel Knaccugpuyuposams XxuMUUYECKHEe peakiMd MO TPH3HAKY YHCIa W COCTaBa PEAreHTOB U MPOAYKTOB. | 2,3,
Xapaxmepuzoeams poOIIb KaTaIM3aTOpa B MPOTEKAHUHM XUMUYECKOH peakuuu. Habrrooams n onucwisams | 5

XUMHNYCCKHX peaKI_lI/Iﬁ

XUMHUYECKUH 3KCIEPHUMEHT C TOMOIIBI0 PYCCKOro (POJHOIO) SI3bIKa M sI3bIKa XUMHHU. JleMOHCTpaunuu.
Topenne ¢ocdopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTAa TOPEHHS B BOJC M HCCICAOBAHUE IMONYYCHHOTO pPacTBopa
JakMycoM. BsamMoneicTBHE CONSHOW KHCIOTHI ¢ IMHKOM. [lomyuenme tuapokcuma memu(ll) m ero
pasznoxenue npu HarpeBaHuu. JlabopaTopHsbie onbIThl. 10. Pa3noxeHue nepokcuia BoJI0po/a ¢ MOMOIIBIO
okcuga maprantma (1V). 11.3amerienne xene3oM MeIrd B METHOM KYITOpoce.




19. ITosTOpEHUe u TecTupoBaHue, pelieHre 3a1a4 1 BBIMOTHEHHE YIPAKHEHU I 5,7
00001IeHNe TEMBI.
[ToaroToBka K
KOHTPOJILHOH paboTe
20. KourpoJbHast Xapaxmepuzosamp XUMUUYECKYIO PEAKIHIO M €€ YYaCTHUKOB (peareHThl M MPOAYKTHI peakiun). Onucwvieans
padora Ne 1 1o Teme NPH3HAKK M YCIOBHS TEUCHHS XMUMHUYECCKUX PEaKlui. Paziuuams 3K30TEpPMUYECKUE M 3HAOTepMuueckue | 4,5,
eakuun. CoomHocums peakuuy TOPEeHHs M JK30TepMHUUECKHE peakuuu. Ipaunciuposams wuHbopmanuro, | 8
«HaganpHBIC MOHATHS H P p P P P P P $op ’
KOTOPYIO HECYT XUMHYECKUE (HOPMYIIbI
3aKOHBI XUMHUI)
Baxkuelimmue | 18 | 21. Bosnmyx u ero cocras Xapaxmepuzoeams 00BEMHYIO OO KOMIIOHCHTA TaKOW IPHPOIHOM Ta30BOM cMecH, Kak BO3ayX, u | 5,8
IIpeICTABATE paccuumopisams €€ 1o 00béMy 3TOl cMmecu. Onucvliéams OOBEMHBIN cOCTaB aTMOc(epHOro BO3IyXa H
T noHumMams 3HAYEHHE TIOCTOSIHCTBA JTOr0 cocraBa Juiss 3710poBbs. [lemoncTpanmmm. Onpenenenne
COJIep)KaHHUsI KHCIIOPO/Ia B BO3/IyXe
Heopranm4e 22. Kucnopon Xapaxmepuzoéams 030H, Kak aJUIOTPONHYI0 MoaupHKaluio Kuciopoga. Onucwisams usndeckue u | 4,5,
CKHMX XMMHYECKHE CBOCTBA, MONTyUYCHHE U MPUMEHEHHE KUCIOPO/Ia C UCTIONIb30BAaHHEM PYCCKOTO (POAHOro) si3bika | 8
BeEIIeCTB. U si3bIKa XUMHH. Ycmanaenueams TPHYMHHO-CICACTBEHHBIC CBSI3H MEKAY (H3HYECKHMH CBONCTBAMH
KoauuecrBe KHCJIOPOJIa ¥ CIIOC00aMu ero cooupanus. [Iposodums, Habooams U ORUCHIBAMb XAMHYCCKAN SKCTICPUMEHT
HHBIE 10 MOJTYYCHHUIO, COOMPAHHIO M PACIIO3HABAHUIO KUCIOPO/IA C COOMIOICHUEM TIPABUII TEXHUKH OE30MaCHOCTH.
Jemonctpamun. [omydeHue KHCIOpoma pa3jioKEHHEM [epMaHTaHaTa Kalks W TEPOKCHIa BOIOPOIA.
OTHOIICHUH Co6upaHne METOIOM BHITECHEHHS BO3/yXa M BOJbl. PacrosHaBanue kucmoposa. I'opeHne Maruus, xenesa,
B XUMHUH yriisi, cepbl U Gochopa B Kuciopoje.
23. IpakTHyeckas Pabomamv ¢ nabopaTOpHbIM O00OpPYJOBAaHHEM M HAarpeBaTeIbHBIMH TNPUOOPAMH B COOTBETCTBUH C | 5,7
paGora Noe 3 NpaBUJiaMd TEXHUKH O€30MacHOCTH. Buinoinsame TpocTedlve MpueMbl oOpallieHus ¢ JiabopaTopHBIM
6 00opyioBaHHeM: coOUpaTh NPUOOP LIS MOJTYUEHHS ra30B, IPOBEPSTH €ro Ha FEPMETHYHOCTD M HCIIOIBb30BaTh
[Tonyuenne, coOupanuve u
Jutsl ony4deHust kuciopona. Cobupams KUCIOPOJ, METOJIOM BBITECHEHUsI BO3/1yXa U PACNO3HABAMb €TO.
pacriio3HaBaHUC Habmiodamv 3a CBOWCTBAMM BEIIECTB M SBICHUAMH, [POMCXOASALIMMM C BELIECTBAMM. Onuculeamo
Kucjopoga XUMHYECKUI 3KCIIEPUMEHT C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOI'0 WM POIAHOrO) SI3bIKA M S3BIKA XUMHH.
Cocmasnsime OTYET 10 Pe3yJIbTATaM ITPOBEJCHHOI0 SKCIIEPUMEHTa
24. Oxcunpl Buioensmsb cyliecTBeHHbIE IPU3HAKKA OKCUIOB. /[asams Ha3BaHHs OKCUIOB 10 ux hopmynam. Cocmaensims | 5
(dopMynbl OKCHIIOB MO HMX Ha3BaHUAM. Xapaxmepusosams TAKMX TPEACTaBHUTENCH OKCHJOB, KakK BOJA,
YIJIEKUCTIBII Ta3 1 HeraméHas u3Becth. Jemoncrpamun. Komnekuus okcunos. JlaGopaTtopusie onbiT. 12.
[ToMyTHEeHHE N3BECTKOBOI BOJIBI IIPH MPOMYCKAHUH YIIIEKUCIIOro ra3a
25. Bogopon Xapaxmepuzoeams cOCTaB MOJEKYNbI, (HU3MUECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MONYyYEHHUE U MpUMEHeHue | 5,7
Bonmoposa. Ycmawnagnueames TPUYUHHO-CICACTBEHHBIC CBSI3W MEXIy (U3UYECKHMMHU CBOMCTBAMH U
crocobamMu COOMpaHHs BOJOPOJA, MEXIY XMMHUUECKHMMHU CBOWCTBAMH M €r0 MpUMEHeHHeM. [Iposodumb,
Hab0Oams M ONUCHIEAMb XUMUYECKHH HKCIIEPUMEHT M0 TONYYCHUI0, COOMPAHUIO M PaCIIO3HABAHHIO
BOJIOpPOZIa C COONIOJICHWEM MpaBWiI TeXHHKU Oe3zomacHocTu. Jlemoncrpauuu. Ilonydenue, coOupanue u
pacmosHaBaHWe Bojopoaa. lopeHue Bojopoma. BsammonmeiictBue Bomopoma ¢ okcumom wmemm  (I1).
Jla6opaTopubie onbiT. 13. [Tonydenue Bomoposa B3aUMOJICHCTBUEM LIUHKA U COJISTHOM KUCITOTBI
26. IpakTHyeckas Pabomams c mabopaTopHBIM 00OpYIOBaHWEM M HArpeBaTENBHBIMH TPHOOpAMU B COOTBETCTBUH C | 5,7

pabora Ne 4.
[Tonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHue

TpaBWJIaMH TEXHUKH O€30MacHOCTH. Bwvinoauame TPOCTEHIE TPHUEMBI OOpaIIeHUs ¢ JIabopaTOPHBIM
00opynoBaHUEM: COOMPATH MPUOOP IS TOTYICHUS Ta30B, IPOBEPATH €r0 HA TePMETUIHOCTD U HCIIOIh30BATh
Ui monydeHuss Boxopona. Cobupams BOTOPOI METOIOM BBITECHEHHS BO3IyXa U PACHO3HABAMb E€TO.
Habnrwooams 3a CBOWCTBAMH BEIIECTB M SIBJICHUSMH, MPOMCXOSIIMMHU C BemecTBaMu. Onucwvlgamo




BOJIOPOIa XUMHYCCKHIA 3KCIIEPUMEHT C MOMOIINBI0 €CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOI'0 WM POIHOTO) SI3bIKA M S3BIKA XUMHH.
Cocmasnamp OTYET 1O pe3yabTaTaM MPOBEJCHHOTO SKCIICPUMEHTA

27. KucioTsl Ananuszupoeams cOCTaB KHUCIOT. Pacnoznaséams KUACIOTHI ¢ TIOMOIIBIO MHAMKATOPOB. Xapaxmepuzosams | 4,5,
TIPEJICTABHUTENICH KUCIOT: COJSHYIO W CEepPHYIO. Ymemsb XapaKTepHU30BaTh PACTBOPUMOCTH COCIWHEHUH C | 7
TTOMOIIBFO TAOIHUIIEI PACTBOPUMOCTHU. Y CmaHae ueams PUINHHO-CIICICTBEHHBIC CBA3H MEXKITYy CBOMCTBAMU
COJISTHOH ¥ CEpPHOM KHCIIOT U 00JIacTAMH UX ipuMeHeHus. Oco3Hasams HEOOXOTUMOCTE COOTFOICHUS TTPABILIT
TEXHUKH Oe30MacHOCTH TpHU padore ¢ kucnotamu. JlemoncTpammu. Koyiekims MHHEPaTbHBIX KHCIIOT.
IIpaBuo pa3baBieHus cepoii kuciaotsl. JIabopaTopHsblie onbIT. 14, Pacrio3sHaBaHUE KHCIOT WHAMKATOPAMHU.

28. Comu Xapaxmepuzoeams CONMW KaK TPOAYKTHI 3aMEHICHUS BOIOPOJAa B KHUCIOTE Ha MeTaml. 3anuceisams | 5
(hopMyIIBI coNel Mo BalieHTHOCTH. Haszvieamsb comu 1o hopmynaMm. Hcnonb306ame TaOIHILy PaCTBOPUMOCTH
JUIS  XapaKTEePUCTUKH CBOWCTB coJel. [Iposodums pacdéthl 1o (opMynam coneidl. JleMOHCTpaIwy.
Komnekrust comneit. Tabmuira pacTBOPIMOCTH OCHOBAHUM, KHUCIIOT U COJICH B BOJIC

29-30. KommngecTBO ObvsicHAmb, YTO TAKOE «KOJMYECTBO BEIICCTBAY», «MOJIbY, KIIOCTOSHHAsS ABOrajapo», «MoJsIpHas maccay. | 5

BEIECTBA Pewiamsp 3a7a4n ¢ MCHIONB30BAHUEM TMOHATHI «KOJUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS Maccay, «IIOCTOSHHAsS
ABorazpo. JlemoncTpanun. Hekoropsie MeTasuibl, HEMETAJUTBI M COSUHCHHS KOJUYECTBOM BellecTBa B 1
MOJTh

31. Momsipublii  00BeM ObvsicHamb, YTO TaKOe «MOJISPHBIA OOBEM Ta30B», «HOPMANIbHBIC YCIOBHsS». Pewams 3amaum ¢ | 3,5

ra3006pa3HbIX BEL[ECTB HCIOJIb30BAHHEM MOHATHI «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIM OOBEM Ta30B»,
«moctosiHHas ABorampo». JlemoncTpamuu. Mojienns MOJISIpHOTO 00beMa Ta3000pa3HbIX BEIIECTB

32-33. PacuéTer 300) Xapaxmepuzosams KOINWYECTBEHHYIO CTOPOHY XMMHYECKHMX OOBEKTOB M IPOIECCOB. Pewams 3amauu ¢ | 5

XUMHIECKIM HCIOJIb30BAHHEM TIOHATHIA «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIM OOBEM Ta30B»,
«TIOCTOSTHHAsE ABOTaJIpo»

YpaBHEHUAM

34. Bona. OcHoBaHus ObvsicHamb, YTO TaKOe «OCHOBAHUS», «IIEJOUW», «KAYeCTBEHHAsh PEaKUHs», «HUHAUKATOp». | 5
Knaccugpuyuposams ~ ocHOBaHMSI 10 pPacTBOPUMOCTH B  Boie. Onpedensimp  NPHHAUICKHOCTH
HEOpraHMYeCcKUX BELIECTB K KJAcCy OCHOBaHWH 1o Qopmyne. Xapakmepuzoeamb CBOWCTBA OTAEIBHBIX
MpeACTaBUTENe OCHOBaHUU. HMcnonv3oeams TaOMUIYy PAaCTBOPUMOCTH Ui OIPEeNICHUs] PACTBOPUMOCTH
ocHoBaHuil. [lemoHcTpanuu. Komnekmus ocHoBanuii. JlabopaTtopuble ombIT. 15. V3mMeHeHne okpacku
WHIMKATOPOB B IIEJIOYHON Cpefie

35. PacTBopel. MaccoBast Ob6vsicHsampb, YTO TaKOe «MaccoBas JOJsl PACTBOPEHHOrO BELIECTBA». Ycmauaenugams aHanoruu c | 2,5

N0JIs DPAacTBOPEHHOTO 00BEMHOI 10Tl KOMIIOHEHTOB T'a30BOM cMecH. Pewams 3afadul ¢ MCIOIb30BAHUEM IOHITHH «MaccoBas

BEIECTBA JIOJISI DJIEMEHTa B BEIIECTBEY, «MaCcCOBas IO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBAY, «061)e1\1ma;1 JIOTISt ra30(16pa3Horo
BellecTBay. JlaGopaTopHble onbIT. 16. O3HaKOMIIEHHE ¢ TIpenapaTamMu JOMAIIHEeH WM HIKOJIbHOM anTeuku
— pacTBOpaMu IEPOKCHIA BOAOPOAA, CIIMPTOBOM HACTOMKY H0Ja U HAIIaTBIPHOTO CIIUPTA.

36. IIpakTH4eckan Pabomams c mabopaTopHBIM 000OpYIOBaHHEM M HArpeBaTENBHBIMH NPHOOpAMU B COOTBETCTBUH C | 5,7

paGora Ne 5. TpaBWJIAMH TEXHUKH O€30MacHOCTH. Bwvinoauame TPOCTEHIE TPHUEMBI OOpaIleHus ¢ JIabopaTOPHBIM

I 000pyIOBaHMEM: C MEPHBIM LWJIHHAPOM, C BecaMu. Habirooams 3a CBOHCTBAMHU BEIISCTB M SBIICHHUSIMH,

PUIOTOBJICHUC . MIPOUCXOIMIMMHU C BemecTBaMh. Onucsiéams SKCIEPUMEHT C TIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO HITH

pacTBOpOB COJIEH C HMX POMIHOTO) A3bIKA M A3bIKa XuMuH. Cocmaensme OTYETH MO PE3yIbTaTaM MPOBEIEHHOTO SKCHEPUMEHTA.

3aJJaHHOU MacCcOBOM Tomosums pacTBOPHI C ONpPENEIEHHON MAaCCOBOW TOJIE pACTBOPEHHOTO BEIIECTB. Bbino/iHAmb Oe30MacHEIe

JToJIen B JOMAIIHUX YCJIOBHUSX DKCIIEPUMEHTHI, IMPOBOAWUTH HAONIONCHUS 3a POCTOM KpHCTaoB. Ogopmiaame

OT4€T O TPONETAHHOW pPabOTe C WCIIONB30BAaHMEM PYCCKOTO S3bIKa W S3bIKa XUMHUHA. JloMalIHUii
JKCIepHUMeHT. BeipamiBanue KpUCTaIOB aJIFOMOKAJIMEBBIX KBACIIOB MJIM MEIHOTO KyIopoca.




37. O0600611IEeHNE " Obvsicnamp, 4UTO TaKOE «OCHOBaHUS», «IICIOYM», «KAYCCTBEHHAS  PEAKIWS», «HHIUKATOPY.
CHCTEMATH3alUs 3HAHUI Knaccuguyuposamv ~ OoCHOBaHMS 1O pPACTBOPHUMOCTH B  Bome. Onpedensimvp  TPUHAUICKHOCTH | 2,5
o Teme «BaKHEHIIIE HEOPTaHMUYCCKUX BEIIECTB K KJIACCY OCHOBaHHWU 1O (GopMmyne. Xapakmepuzoéamv CBOHCTBA OTIEIBHBIX
TIPEJICTaBUTENICH OCHOBaHWMA. Mcnonv3oeams TaONHILy PaCTBOPHUMOCTH IS OMPEHCIICHUS PAaCTBOPUMOCTH
NpEaACTaBUTCIIN OCHOBaHWH. Pewiamp 3aJaddl ¢ UCIONL30BAHUEM IIOHATUN «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOISIPHAS MAaccay,
HEOPraHu4YEeCKUX «MOJIIPHEIN 00BEM Ta30BY, IIOCTOSTHHAST ABOTaIpo».
BCIIICCTB.
KomnmuecrBenHsie
OTHOILICHUS B XUMHUH))
38. KonTpoabHas Onpedenimb TPUHAIUICKHOCTH HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K KJIACCy OCHOBaHWHA 10  (opMmyie.
padora Ne 2 mo Teme Xapaxkmepuzoeams  CBOHCTBAa OTHCNBHBIX TPEICTaBUTEICH OCHOBaHWHA. Hcnoavzoéamv Tadmuiy | 2,5
«Bakreiinme pPacTBOPUMOCTH JUIsS OIpPEICICHHUS PACTBOPHUMOCTA OCHOBaHWMH. Pewtams 3amaud ¢ WUCIOIb30BaAHUEM
MOHATHIA «KOJUYECTBO BEIICCTBA», «MOJIAPHAS Macca», «MOJISIPHBIH O00BEM TIa30B», «IOCTOSHHAS
IIpeaCTaBUTEIIN ABorazpo».
HEOPraHUYECKUX
BCIIICCTB.
KonmuecrBenHsie
OTHOILIEHUS B XUMHUH))
OCHOBHBIE 10 | 39. OxCuIbl: O6vsicHAmMb, YTO TAKOE «HECOIE00Pa3yIOIINe OKCHIIB), «COJIE00pa3yIOLINe OKCHIIBD), «OCHOBHBIE OKCHIB, | 4,5
KJIACCHI KIaccHUKAIs " «KHCIIOTHBIE OKCHIBDY. Xapaxmepuzosams OOIIME XUMHYECKHE CBOWCTBAa COJNEOOpPA3YIOUIMX OKCHIOB
S —. CROMCTRA (kuCHOTHBIX M OCHOBHBIX) Cocmagisimb ypaBHEHHWs PEaKLUi C ydacTHeM OKCHAOB. Habmwodame W
P ONUCHIBAMb PEAKLUH C YIaCTHEM OKCHJOB C TOMOIIbIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTrO MJIM POIHOTO) s3bIKa M
CKHUX S3bIKa XUMUH. [Ip080OUmb ONBITHI, MOIATBEPKIAIOIINE XMMHUUECKUE CBOMCTBA OKCHJIOB C COOJIOJICHUEM
COeAMHEHUH MpaBUJI TEXHUKHU Oe3omacHocTH. JIabopaTopHsble onbIThl. 17. B3aumozelicTBie OKcHIa KaJbIHs C BOJOH.
18. TTomyTHEHHE U3BECTKOBON BOJBI
40. OcHOBaHUS: Cocmasnsime ypaBHEHHs peaklfii ¢ ydacTHeM OCHOBaHWi. Habnooamsb U onucvléams peakuyu ¢ yyactuem | 3,5
KIaccuUKaIs " KUCJIOT C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO WJIM POJHOrO) SI3bIKA M S3bIKA XUMUH. [Ip0600umb OIIBITHI,
CROMCTRA MO/AITBEPKTAIONIMEe XUMHUUECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMH, C COOJIOJCHHEM MPABUII TEXHUKU O€30MacHOCTH.
JlabopaTopubie onbIThl. 19. Peakums Heidtpanuzaumu. 20. [lomyuenume ruapokcunma meau (1) u ero
B3amMoJieiicTBrE ¢ Kucnotoi. 21. Paznoxxenne rugpokcuna menu (1) mpu HarpeBanumn
41-42. KuciaoTsr: Xapaxmepuzoeams 00IIe XUMUYECKHE CBOWCTBa KUCIOT. Cocmasnsams ypaBHEHHS peakiiii ¢ ydactuem | 5,7
KIaccuduKarus " KHUCIOT. Habarooams 1 onucsiéams Peakuy ¢ yIacTHEM KHUCJIOT ¢ IOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HITH
CBOMCTRA POIHOrO) sI3BIKA U SA3bIKa XUMUH. [[p0800ums OIBITHI, TIOATBEPKIAIOIINE XUMUIECKHAE CBOMCTBA KUCIIOT, C
COONIO/ICHHEM MPAaBWII TeXHUKU Oe3omacHocTH. JlaGopaTopHble onbIThl. 22. B3anMoneiicTBre KHCIOT C
meraiaMi. 23. B3anmoneicTBre KUCIIOT € COMSMU
43-44. Comu: Paznuuath TOHATHS «CPEIHHE CONIN», KUCIBIE COJNHM», «OCHOBHBIE COMM». XapakTepuzoBath obOmue | 3,5
KIaccHpUKaIs " XUMHYeCKHe CBOWCTBa coneil. Cocmaensame ypaBHEHHS peaklIuii ¢ ydactueMm comneil. Habarooamv u
CROMCTBA onucvlgams PEaKI C y9acTHEM COJIEH C TOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTrO (PYCCKOrO WIIM POMHOrO) S3BIKA U

SI3bIKa XMMHHU. [Ip06oOumb ONBITHI, TONTBEPXKIAIOIINEC XHUMHYCCKHE CBOMCTBAa COJNCH ¢ COONIOACHHEM
TpaBWI TeXHUKH Oe3omacHocTH. JlabopaTopHble onbIThbl. 24. O3HaKOMIIGHHE C KOJUICKIIMEH comei. 25.
Biaumoneiicteue cynbdara menu (1) ¢ sxxemezom. 26. BlanmoneiicTBue coneii ¢ comsamu.




45. T'enetnueckas CBSI3b

Xapaxmepuzosamp TIOHSTUE «TCHETHYCCKUH pamy». HMunocmpuposans TSHETUUECKYIO B3aUMOCBSI3b MEXKIY

MEXITy KIIaccaMu BEIIECTBAMM: MPOCTOE BEIISCTBO - OKCHJ - THAPOKCHA - COJb. 3anucvlgams YpaBHEHUS peakmuid, | 5
COOTBETCTBYIOIIHNX TOCIICAOBATEIIFHOCTH («IICTTOUKE» ) MPEBPAICHUH HEOPTAaHUICCKUX BEIIECTB Pa3THIHBIX
HEOPraHNICCKHIX KiaccoB. JlaGopaTopHbIe oNbITHL. 27. ['eHeTHUeCKas CBS3h HA IPUMEPE COCTUHCHUI MEIIH.
BCIIICCTB
46. IIpakTHyeckas Ymemwb oOpamatecst ¢ m1abopaTOpHEIM 000PYAOBAHHEM M HarpeBaTEIEHBIMA MPUOOpPAMH B COOTBETCTBUU ¢ | 5,7
padora Ne 6. Peuenne MpaBHJIAMH TEXHUKU O€30MaCHOCTH. Pacnosnaeéams HEKOTOPHIC aHUOHBI M KaTHOHBI. Habnodams CBONCTBA
JJICKTPOJIUTOB U MPOHCXOJAINIUX C HUMH SBJICHWHA. Habrnoodams W onuceléams PEAKIUU C y4aCTHEM
OKCHCPUMCEHTAIILHBIX JJICKTPOJIUTOB C TOMOIIBI0 E€CTECTBCHHOrO (PYCCKOTO WJIM POJHOTrO) S3bIKa M SI3bIKA XUMUH.
3ana4 Dopmynuposamp BEIBOJIBI TI0 PE3yIbTaTaM MPOBEIEHHOTO SKCIEPUMEHTA
47. 006001IEHE u O6wvsicHAMb, 9TO TAKOE KHECOICO0PA3YIOIIHE OKCHIIBIY, «COJIC00Pa3YIOIINE OKCUIBD), «OCHOBHBIC OKCUABIY, | 2,37
CHCTeMaTH3allus 3HAHMM «KHUCTIOTHBIC OKCHIBD. Xapaxmepu3oeamv OOIINE XUMHAYeCKHe CBOWCTBa COJICOOPA3YIONINX OKCHIIOB
o  Teme «OCHOBHBIC (KHCHOT“HLIX 1 OCHOBHBIX ) “Cocmaeﬂ;zmb YpaBHEHUS peakiuii ¢ yuactueM okcunoB. Cocmasnsams ypaBHEHUS
peakiuii ¢ yaactueM coJjeil.
KJIaCCbl HEOPraHUYCCKUX
COCJTMHEHUIN»
48, KonTposabnasi Xapaxmepuzoeams 00IIAE XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. Cocmasisims YpaBHEHHS PEaKIUi ¢ ydactuem | 5
padora Ne 3 mo Teme KUCIIOT. Xapaxkmepu3068amy TMOHATHE «TCHETHUECKUIl psiny. Hnntocmpupoeams TEHETHIECKYIO B3aUMOCBSI3b
«OCHOBHEIC KTACCH MENly BEUIECTBAMU: TPOCTOE BELECTBO - OKCHA - THAPOKCHJ - COIb. 3anuceigams ypaBHEHHs pPEaKIHid,
COOTBETCTBYIOIIMX MOCIIEIOBATENLHOCTH («IIEMIOYKE») NPEBPaIlleHNi HEOPIraHUYECKUX BEIIECTB Pa3IniHBIX
HEOPraHUYECKUX KIIACCOB
COEIUHEHUIN
IMepuoanuec 49. EcTecTBeHHBIE ObvsicHsams TPU3HAKH, TO3BOJSIONINE OOBEIUHATH TPYIIbl XUMHYCCKAX DSJIEMEHTOB B CCTECTBEHHBIC | 5
KHii 3aKOH W ceMelcTBA  XMMHYECKHX ceMmelictBa. Packpvieamb XUMUYECKHH CMBICT (STUMOJOTHIO) HA3BaHWH €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB.
n Apzymenmuposams OTHOCUTENBHOCTh HAa3BaHHsI «UHEPTHBIC Ta3by. OObscHAmMb, YTO TaKoe «aM(pOTepHbIC
epuoamec SNCMCHTOB. coenuHeHus». Habmodams v onucvieams peakiyuii MeX/1y BEIIECTBAMH C IIOMOIIBIO PYCCKOTro (POIHOIO)
Kasi cucrema AMpoTepHOCTH A3bIKA M A3bIKA XMMHM. Xapakmepu3o6ams JBOWCTBEHHBIA XapaKTepe CBOHCTB aM(OTEPHBIX OKCHIOB M
XUMHUYECKHUX THIPOKCUNIOB. [Ip080Oums OMBITHI TI0 MOJYYCHHIO W MOATBEPKICHUI0 XUMHUUYECKUX CBOMCTB aM(pOTEPHBIX
3JIEMEHTOB OKCHJIOB W THJPOKCHIOB C COOJIIOJICHUEM IpaBHJ TeXHUKU Oe3omnacHocTd. JlaGopaTopHble onbIThl. 28.
.M. [Nonyuenne aMmdoTepHOro rUAPOKCUIA U HCCIISJOBAHHUE €TI0 CBOWCTB.
Menjeaeesa 50. OTKpLITI/Ie ):[I/I Paznuuams  ecTecTBEHHYIO U PICK}:CCTBGHHYIO Knaccupukayu.  Apeymenmuposams  OTHeceHue | 2,3,
MeHeneeBbIM [epuoanyeckoro 3aKoHa K eCTECTBEHHOM Kiaccupukaimu. Moodenuposams XAMUIECKHE 3aKOHOMEPHOCTH C | 5
H  cTpoeHue BbIJICICHIEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEePUCTUK o0BeKTa u MIpeJCcTaBICHUEM ux B
aToma Ilepuonuyeckoro sakona MPOCTPAaHCTBEHHO-TPaUuecKoil WM 3HAKOBO-CHMBONMYEcKOi ¢opme. lemoHcTpanuu. Paznudnbie
(hopMBI TaOIUI IEPHOANYECKON CUCTeMBL. MomenupoBanue noctpoeHus llepmogmaeckort cuctemsr . .
MenneneeBa
51. OcHoBHBIE CBeIeHUA O6bsicHsimb, 9TO TAKOE KIPOTOH», KHEUTPOH», «IIIEKTPOH», «XUMHUYECKUI HIEMEHT», «MAacCOBOM 4ucion. | 2,3,
0 CTPOCHHH aTOMOB. Onucvigams cTpoeHHE siApa aToMa UConb3ys Ilepmogmdeckyro cucreMy xuMmudeckux snementoB .M. | 5
MenneneeBa. [lonyyame wHOOPMAIMIO MO0 XHMHU W3 PA3IMYHBIX HCTOYHHUKOB, AHAIUUPOBAMDb €E.
JdemoncTpaumnu. Moaenu aToOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
52. CTpoeHI/Ie O6bsicHsimb, YTO TaKOE «IJIEKTPOHHBIN CHOi» WM «dHepreTndeckuit ypoBenby». Cocmasnsims cxemsl | 2,3,
SJIEKTPOHHBIX  YpOBHEi pacmpeneneHus 3JIEKTPOHOB TI0 SIEKTPOHHBIM CIIOSM B AJIEKTPOHHOM 000/I04uKe 5




aTOMOB XUMHAYECKUX
aneMeHToB NeNel-20 B
TabIuIe JINZE
Menpeneena.
53. [Mepuo quaeckumii Packpvieams GU3UYECKUA CMBICT: TOPSAKOBOTO HOMEpa XHMHYECKOTO 3JEMEHTa, HoMepa mepuoia u | 2,5
sakon JI.U. MeHzerneesa HOMepa Tpynnbl. O6vsicHsImb 3aKOHOMEPHOCTH M3MCHEHNS METAINIMHECKHX H HEMETATHIECKHX CBOWCTB
XUMHYECKHX 3JICMEHTOB U X COCIUHCHUIN B TICPHOAAX M TPYIIaX.
1 CTPOCHUC aTOMaA
54-55. Xapakrepuctuka Xapaxkmepuzoeams XUMUYECKHE JIIEMEHTHI 1—3-r0 MepHOMOB MO WX mMojokeHuio B Ilepmomuueckoit | 2,3,
XHUMHUYECKOTO  DIIEMEHTA cucreMe xummyeckux oneMeHtoB J[. WM. MeHneneeBa. Apeymenmuposams CBOWCTBA OKCHIOB U | 5
Ha OCHOBAHWH ero THIPOKCHIOB METAJUIOB W HEMETAJUIOB IIOCPEICTBOM ypaBHCHWH peakimid. JemoncTpammm. Monenn
ATOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-ro eproaoB
MOJIOKEHUA B
[Tepuoanueckoii cucreme
56. SHauenue Onpedensimb WCTOYHUKA XUMHUYeckod wuHpopMmarmu. [loryuams HeoOXomuMmyr uHpopMmaimio u3 | 2,3,
T[IepHOIMYECKOr0 3aKOHA Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB, AHAIU3UPOsamb €, ogpopmasimes UHOOPMAIIMOHHEIN NPOIYKT, npe3ermosams ero, | 5
. eéecmu HaydHYIO JIUCKYCCHIO, OMCmMAsams CBOK TOYKY 3PCHUS WIH Koppekmuposams ©€. CooOleHus
51 [Iepnonnueckoi . .
yyammxcs O XHM3HM, HaydHOH u oOuiectBeHHoOM aestenbHocTd J[.W. MenneneeBa «llepuoaudyeckomy
CUCTEMBI ~ XMMHYECKUX 3aKOHY HE TPO3HT pa3spylleHue, a TOJIbKO Pa3BUTHE M HAACTPOHKH 00EIaroTCs»
3JIEMEHTOB . n.
MenneneeBa
XumMuuecka 57. Nougag XxuMmyeckas ObvsicHsamb, 9TO TaKOE WOHHAS CBA3b, MOHBL. Xapakmepuzoeams MEXaHH3M OOpa30BaHWs MOHHOW CBS3H. | 5
1 CBSI3b. CBSI3b Cocmasnsimeb cxeMbl 00pa30BaHUsl HOHHOM CBsi3U. Mcnonb306ams 3HAKOBOE MozenupoBanue. Onpedensimo
o TUI XUMHYECKOW CBsi3M 1O (opmylnie BemiecTBa. [Ipusooums TPUMEpPbI BEIIECTB C HOHHOM CBS3BIO.
KHCIUTETD Yemanasnueams npuuMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3M MEX/y COCTABOM BEIIECTBA U BUJIOM XMMHUUYECKOH CBSI3H,
HO-BOCCTAHO MEXly HOHHOH CBA3bIO M KPUCTAUIMUECKUM CTPOEHHEM BEIIECTBA, MEXIY KPHCTAILIMYECKMM CTPOEHHEM
BHUTEJbHbIE BelllecTBA U ero ¢u3ndeckumu cBoricTBaMu. JlemoHcTpauuu. Bupeodparmentst u cnaiinpl «MoHHas
peakuuu XUMHUYecKas CBsi3b». Koulekius BeHIECTB C HOHHOW XUMHMYECKOHW CBs3bl0. MoJenu HOHHBIX
KPHCTAJUTUYECKHUX PELIETOK.
58. KoBamnenTnasa Ob6vsicHsampb, 4UTO TaKOEe «KOBAJIEHTHAs CBS3b», «BAICHTHOCTB». Cocmaeisimb CXeMbl oOpa3oBaHus | 5
XUMHYeCKas CBSI3b KOBaJICHTHOW HETOJSIPHON XUMHYECKON CBSI3U. HMcnonb306ams 3HAKOBOE MoJiepoBanue. Onpedeisins THI
XMUMHUYECKOI CBsi3u 10 Qopmyne BemiectBa. [Ipugooums TpPUMEPHI BEIIECTB C KOBAJICHTHON CBS3BIO.
Yemanasnueams npuuMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U MEX/y COCTABOM BEIIECTBA U BUJIOM XMMHUUYECKOH CBSI3H,
MEXIY KOBAJICHTHOW CBSI3bI0 M KPHUCTAJUIMYECKMM CTPOCHHEM BEIIECTBA, MEXKIY KPHCTAIUIMYECKHM
CTPOCHHEM BelllecTBa U ero (u3nueckuMu cBoiictBamu. JemoHcTpammuu. BumeodparMeHTsl U Claibl
«KoBaneHTHass XuMH4ecKasi CBs3by». KOJIeKIus BEIIeCTB MOJCKYISIPHOIO M aTOMHOTO cTpoeHus. Mopenu
MOJICKYJISIPHBIX U @aTOMHBIX KPUCTAJUTHYECKUX PEIIETOK.
59. KoBameurnas O6bsicHsimb, 9TO TaKOE «KOBAJCHTHASI MOJSPHAS CBS3bY», «IIEKTPOOTPHUIATENLHOCTEY, «BO3TOHKa» wWin | 2,5
MOSIPHAS  XMMHYECKAs «cyonmumarusty.  Cocmaensims  CXeMbl  00pa30BaHUS KOBAJICHTHOW IOMSPHONW XUMHYECKOMN CBA3HL.
CBS3B Hcnonvzoeams 3HAKOBOE MOJICTHPOBAHUE. Xapakmepuzosamb MEXaHWU3M 00pa30BaHHs MOJSIPHON

KOBAJICHTHOH CBsi3U. Onpedensame TN XAMUYECKON CBs3H 1O (hopMmyre BemecTBa. [lpugooums TMpUMEPHI
BEIECTB C KOBAJICHTHOW MOJSPHOM CBA3BIO. Ycmanagiugamb NPUYHHHO-CICACTBEHHBIC CBSI3H MEXKITY
COCTaBOM BEIECTBA M BHJIOM XHUMHYECKOH CBS3HM, MEXIy KOBAJICHTHOH CBS3BI0 M KPHCTAIUIMYECKUM
CTPOCHHEM BEIIECTBA, MEX/Y KPHCTAJUIMUYECKHM CTPOCHHEM BEIIECTBA M €ro (M3MYECKHMH CBOWCTBAMHU.




Cocmaensimes HopMyIbl OUHAPHBIX COSITUHEHUH MO BAaJEHTHOCTH U HAXOOUMb BAICHTHOCTH JJIEMEHTOB T10
(dopmyne OWHApHOTO CcoemuHEeHUs. HMcnonv3oeams MaTepualbHOE MojenupoBaHue. JleMoHCTpammm.
Mogenu MOJIEKYISIPHBIX ¥ ATOMHBIX KPUCTAJUITMYECKHUX PEHIETOK.

60. Merayummueckas
XHUMHUNYCCKasa CBA3b

Ob6vschamp, 4TO TaKoe MeTaJumdeckass CBs3b. Cocmagnames CXeMbl 00pa3oBaHUS MeETaTHYECKON
XMMHUYECKOH CBSI3U. Mcnonb306ams 3HAKOBOE MOJICTIMPOBAHUE. Xapakmepu306ams MEXaHU3M 00pa30BaHMs
METaJUTNUEeCKOH cBs3U. Onpedensimy TAI XUMUYECKOH CBS3H 10 (opMylie BemecTBa. /Ipusooums IpuMepsl
BEILIECTB C METAUIMYECKON CBS3bIO. Ycemanaenusamb TPHINHHO-CIICACTBEHHBIE CBS3H MEXKIY COCTaBOM
BEILlECTBA U BHJOM XMMHUUYECKOH CBSI3H, MEXIy METaJUIMYECKOH CBS3BI0 W KPUCTAJUIMYECKHUM CTPOCHUEM
BEILECTBA, MEXAY KPHCTAUIMYECKMM CTPOCHHEM BeIleCTBAa M ero (M3MYECKUMH CBOMCTBAMHU.
Hcnonvzoeams MarepuanbHoe MonenupoBanue. JlemoncTpammu. BuneodparmeHTsl u craiasl
«Merannnyeckas XUMu4eckas cBs3b». Komtekuus «Mertaminsl u ciuiaBel». JlaGopaTopHble onmbIThI. 29.
MsroTtoBneHne Mojienu, WILTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKON CBS3H

5,8

61. Crenenb OKUCICHUS.

O6vscHamb, 9TO TaKOE «CTETEHb OKUCICHUS», «BaJEHTHOCTHY. Cocmasnsims (OpMYITbI OMHAPHBIX
COEJMHEHUI Ha OCHOBE OOILIero crocoda ux Ha3BaHuU. CpasHueamv 6aleHMHOCHb U CTENICHb OKUCICHUS.
Paccuumvisams cTeneHu OKUCIEHUS 110 (GopMyaaM XUMUYECKUX COSAUHEHUH.

62.
OKHUCIUTEIILHO-BOCCTAHO
BUTCIIBHBIC peaKI_[I/II/I

ObvsicHAmMb, 9TO TAKOE «OKUCIIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUI», «OKHUCIUTENbY, «BOCCTAHOBUTEIIDY,
«OKHUCIICHHE», «BOCCTaHOBJICHUE». Kiaccuguyuposamv XUMUYIECKAE PEAKIIUN MO MPH3HAKY «U3MCHEHHE
CTETICHEeH OKHCICHUS 3JIEMEHTOBY». Onpeodeisimb OKHCIUTEIb WU BOCCTAHOBUTEIb, MPOIECCHI OKHCICHUSA U
BOCCTaHOBJIEHUS. Mcnoav3o06ams 3HAKOBOE MojenupoBaHue. JlemoHcTpanum. B3anmonelicTBue 1uHKa C
cepolt, comsHOM kucnoroi, xmopuaom wmenu (II). Topenune wmarnus. BzaumoneiicTBue XJIOpHOM U
CEpPOBOJIOPOTHOM BOABI.

5,8

63. O0600menue 51
cUCTEMaTU3alysl 3HAHUUI
o TeMaM
«Ileppogmyecknii 3aKoH
u [Tepuoanueckas
cHucTeMa XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB AN.
MenpeneeBa U CTpOeHUE
atoma» u «CrpoeHue
BEIIECTBA.
OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHO
BUTECIIbHBIC PEAKITAN»

Onpedensimy THII XUMHYECKOH CBA3M 1O ¢opMmyne BemiectBa. [Ipusooums TPHUMEPHl BEIIECTB C
METaNIMYECKON CBA3BIO. Ycmanaenueamp NPUIMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3M MEXKAY COCTaBOM BELIECTBA U
BUJIOM XHMHYECKOH CBSI3H, MEXIY METAUIMYECKOH CBSI3bI0 M KPUCTAINIMYECKUM CTPOCHUEM BEIECTBa,
MEXIy KpPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BellecTBa M ero (Qusmueckumu cBoiictBamu. Kraccuguyuposamo
XMMHYECKHE peakluil 10 NPH3HAKY «HM3MEHEHHE CTeMeHeHd OKMCICHUS 3JIeMEHTOB». Onpedenams
OKHUCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, IIPOLIECCHI OKUCIICHHS M BOCCTAHOBJICHUSL.

5,8

64. KoutpoabHnasn
padora Ne 4 no temam
«lleppuoanyeckuii 3aKOH

u [lepuoanueckas
cucrema XUMHUUYECKUX
3JIEMEHTOB JAN.

MenneneeBa U CTpOEHUE
atoma» u «CrtpoeHue

Cocmasnams cxeMbl 00pa30BaHUS KOBAJCHTHOHN IONSPHOM XUMHYECKOH CBS3H. Vcnonv306ams 3HAKOBOE
MOJEINPOBaHUE. Xapakmepuzoeams MEXaHI3M 00pa30BaHMA HOJISIPHONW KOBAJIEHTHON CBA3H. Onpedensimo
THUI XUMHYIECKOHN CBs3U 10 opmyre BemecTtBa. Cocmasnamy CXeMbl 00pa30BaHIs KOBAJIEHTHOH MONSIPHON
XUMHYECKOH CBS3U. Xapakmepu3oeambs MEXaHH3M O0pa30BaHHS TIOISIPHOM KOBAJICHTHOW CBS3H.
Cocmasnames GopMynsl OMHAPHBIX COSNMHEHWH Ha OCHOBE OOIMIEro crocoba mx Ha3BaHW. CpasHusame
eanenmHocmy M CTENEHb OKHCICHUS. Paccuumuvléams CTETIEHW OKUCICHHS 1O (OpMylaaM XHMHYECKHX
COEMHEHHUI.




BEIIECTBA.
OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHO
BHUTCJIBHBIC peaKI_[I/II/I»

65. XuMmuueckas CBS3b Onpedenaimb THI XUMHYICCKOW CBSA3W TO (Qopmylie BemectBa. [Ipusodums TpUMEpHl BemiecTB ¢ | 2,5
METAJUTMICCKOH CBA3BIO. Ycemanasnueamb TPUUNHHO-CIICICTBCHHBIC CBS3M MEXKIY COCTABOM BEIIECTBA U
BHZIOM XHUMHYECKOH CBS3M, MEXIY METAJUIMICCKON CBA3BI0 U KPUCTAJLUTMUCCKUM CTPOCHHUEM BEIECTBA,
MEXKIy KPUCTAJUTMYCCKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA M ero (hM3MYeCKMMH CBOMcCTBaMu. Kiaccuguyuposame
XUMHYCCKHE PEaKIUi 10 TMPH3HAKY «H3MCHEHHE CTCICHEH OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOBY». Onpedensimo
OKHCJIUTENb W BOCCTAHOBUTEJb, MPOICCCHI OKUCICHHS U BOCCTAHOBIICHHUS.
66. [epuonueckas Packpovieamv (GU3UYECKUIA CMBICT: TOPSAAKOBOrO HOMEpa XHMHYECKOTO 3JEMEHTa, HoMepa mepuoia u | 2,5
crcTeMa XEMHUIECKIX HOMepa Tpynnbl. O6vbsicHsambs 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHCHHS METAUTUYCCKHUX M HEMETAJUTUYCCKHX CBOMCTB
SIIEMEHTOR L. XUMHYECKHX 3JICMEHTOB U MX COCITUHCHUN B TIEPHOAX U IPYIIIax.
Menjeneera.
67. ObwvsicHsAmMb, 9TO TAKOE «OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUI», «OKHUCIUTENbY, «BOCCTAHOBUTEILY, | 5,8
OKHCIIHTETLHO-BOCCTAHO «OKHCJIEHUE», «BOCCTaHOBIEHUe». Knaccuguyuposams XMMHYECKUE PEAKIMH 10 MPH3HAKY «HM3MEHEHUE
CTETCHEeH OKHCICHUS 3JIEMEHTOBY». Onpeodeisimb OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, MPOIECCHI OKHCICHUSA U
BUTEJIbHBIEC PEAKIIUHN
BOCCTaHOBJICHUs. Mcnoib306ams 3HAKOBOE MOJICTHPOBAHUE.
68. OO6O0OImaroIIHii YPOK . Cocmaensames GHopMynbl OMHAPHBIX COCIMHEHWH Ha OCHOBE oOuiero crocoda ux Hazanui. Cpagnugams | 5,8
3a Kype 8 Kiacca 6ANCHMHOCTNG W CTENIEHb OKHUCICHNS. Paccuumvieams crenieHn OKHCICHUS 1O (GOpMYIaM XHMHYECKUX
COCAMHCHHIA
9 kyacc
IloBTOpEHHE 0 5 1. Knaccmbnxaunﬂ 1 Xapaxmepuzoeams ~ OKCUIBI, THAPOKCUAbI  (OCHOBaHHs, aM(OTepHbIE THIPOKCHIBI, | 5,8
0000IeHe HEOPraHHYECKHX BEIICCTB KHCII0POJICOAepKaIHe KHCJIOTHI) W COJH TI0 TUIAHY: COCTaB, CIIOCOOBI 0Opa30BaHUs HA3BaHUA,
. XapaKTepHbIC CBOWCTBA U mMonyueHue. Kraccuguyuposams OKCUABL, TUAPOKCHIBI (OCHOBAHMS,
CBEICHUH 110 1 X HOMCHKJIATypa aM(OTepHbIE THPOKCHU/IBI, KUCIOPOICOAEPKAIIME KUCIOThI) M COITU O PA3INYHBIM ITPU3HAKAM.
)
Kypcy 8-ro Vmemp NOATBEPKIAThH XapPaKTEPUCTHUKY OTAETBHBIX TPEICTABUTENEH KIACCOB HEOPTAHMUECKUX
KJacca. BEILECTB YpPABHEHUSIMU COOTBETCTBYIOIIMX peakUuil. Packpvieamb B3aUMOCBS3b MEXIY
XumMuyecKue KJIaccaMH HEOPTAaHUYECKHX COSAMHEHUH, Kak reHeTrnueckyto. JeMoncTpanuun. O3HaKoMIIeHHE C
peaKuuu KOJUICKIMSMH METAJUIOB M HEMETaIlloB. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIMSIMH OKCHJOB, KHCIIOT H
coei
2-3. Knaccn(bmcaum[ 2 ObvbsicHsimb, YTO TaKOEe «XMMHUYECKAs PEaKIUs», «PEaKIMU COCAMHEHUSY, «peakiuu | 2,5




XUMHUYECKUX PEaKLUN II0
Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUIM

PA3IIOKCHUD), «PEaKIUH OOMCHA», «PEaKIUU 3aMEIICHUSN», «PEaKIUu HEeHTpaTH3aIum,
«IK30TCPMUYCCKUC PEAKIUN», «IHIOTCPMUYCCKUE PEAKIUN», «OOpATHUMBIC PEaKIUmy,
«HEOOpAaTUMBIC PEAKIUN», «OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC PCAKIM», «TOMOTCHHEIC
peakIm», «TETePOrCHHBIC PpEaKIMM», «KATAJTUTHYCCKUE PpEaKIm», «HEKATATUTHICCKUC
peakimm», «TerioBod 3(hdeKkT XuMHUUecKoW peakiumy. Kiaccuguyuposams XAMUYECKHEC
PeaKIyy 10 pa3INYHBIM OCHOBaHUAM. Onpedesiims OKUCIUATENb M BOCCTAHOBUTEND, MPOIIECCHI
OKHCIICHHsI ¥ BOCCTaHOBIICHUS. Habniooamb W onucvlgams PEAKIUH MEXIy BEUIECTBAMHU C
MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOrO) s3bIKa U sI3bIKa XUMUH. JlaGopaTopHble oOmBITHI. 1.
BzaumopnelictBue aMMuaka W xJiopoBomoposa. 2. Peakiust Helitpanuzanmu. 3. HaOmronmenue
TerutoBoro 3ddexra peaknuu HelTpanuzanuu. 4. B3anmMonelcTBre CepHOM KUCIOTHI C OKCHIOM
memu(l1). 5. Pasnoxenne nepokcuia BOAOpoAa ¢ MOMOIIBIO KaTajiasbl KapToders.

4-5. TlonsTHe 0 cKOpOCTU

O6vscHAmb, 9TO TAKOE «CKOPOCTh XMMUYECKON peakiuum». Apeymenmuposams BHIOOD €MHUIL
m3mepenust V. VYcemanasnueams TPUUUHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3M BIMSHHUSA —Pa3IUYHBIX
(hakTOPOB Ha CKOPOCTh XMMHUYECKUX peakuuil. Habmodamv W onuceiéamv PEAKIUH MEKIY
BEILIECTBAMH C TIOMOIIBIO PYCCKOrO (POAHOrO0) SI3bIKAa M S3bIKa XMMHH. [Ipo600umb OIIBITHI,
TO/ITBEPIKIAIOIIE 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW pEaKIMH OT Pa3JIMYHBIX (haKTOPOB.
JeMoHcTpanun. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOH peaklUUH OT MPHPOABI PearnpyrolIux
BEILIECTB. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMMHUECKOH pEaKIMHd OT KOHIEHTpAIMU Pearupyrommx
BEILIECTB. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOH pEakKIMyd OT IUIONIAJH COMPHKOCHOBEHHS
pearupyrommx BeeCTB (KKUISIIIUN CII0i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIUH OT
TeMIiepaTypbl pearupyronux BeriectB. JlaGopaTopubie onbIThbl. 6. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKOM peakUuu OT IPUPOAbI PEArupyroIUX BEIIECTB HAa IIPUMEpPE B3aUMOICHCTBUS
pacTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPHS M XJIopuaa Oapusi, THOCYNb(]aTa HATPHS U CONSTHOW KHCIIOTHI. 7.
3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakiMy OT IPHUPO/IbI METAJUIOB IIPH UX B3aUMOACHCTBHH C
COJISTHOM KHMCIOTOH. §. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHMYECKOH PEakiuy OT MPUPOALI KUCIOT MPH
B3aUMOJEHCTBUM HX C XKelne3oM. 9. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOH pEaKkLUM OT
temnepatrypsl. 10. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOW peakIuu OT KOoHIeHTpamuu. 1.
3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMMHYECKOW pEaKIMK OT IUIOIIAAM CONPHKOCHOBEHUS PEarupyromnmx
BemiecTB. 12. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON peakIliy OT KaTaJln3aTropa

XnuMuyeckue
peakiuuu B
pacTBopax
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XUMHAYECKOU peakuuu.
Karanns.

6. DIJIEKTPOJIUTHYECKAS
JUCCOLMALUs

Xapaxmepusosamv ~ TOHATHA  «IJIEKTPOIUTHYECKAS  JHUCCOLMALA»,  «IJIEKTPOIHUTHIY,
«HEIIEKTPONUTB. Ycemarnagnueams TPUYNHHO-CIICACTBEHHBIE CBS3M MEXIY HPUPOROH
JIEKTPOJIUTA U CTENCHBIO €ro IUCCOLMALUH. Ycmanagnusams MPUINHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U
MEXIy THIIOM XHMHYECKOH CBS3M B DJJIEKTPOJIUTE M MEXaHH3MOM €ro JUCCOLUALUH.
JemoncTpanun. lcoplTanne BemecTB M HX  PacTBOPOB  Ha  AIIEKTPONPOBOJHOCTD
JlaGopaTopHble onbIThbl. 13. Jluccommanus crnaObIX SIEKTPOIWTOB HAa MpUMEpe YKCYCHOM
KHCJIOTBL

7. OcHOBHbBIE TOJOKEHUS
TEOPHH
AIIEKTPOJIUTUYCCKON
mucconuaruu (TO/).

Xapaxmepuzoeamb TOHATHS «CTENCHb TUCCOLMALNNY», «CHIBHBIE JJIEKTPOIMUTHD), «ciIalOble
3NEKTPOIUTHDY, «KATHOHBD), «AHHOHBI», «KUCIOTBD, «OCHOBAaHHA», «conm». Cocmagiime
YpaBHEHUS IEKTPOIUTHYECKON AUCCOUUAIMM KUCIOT, OCHOBaHUM U conel. Munrocmpuposams
MIPUMEPaMH OCHOBHBIE TIOJIOKECHUSI TEOPHH 3JICKTPOIUTUYECKON AWCCOnMauu. Pazmuuame
KOMIIOHEHTHl ~ JIOKa3aTeNlbCTB  (TE3WCOB, AapryMEHTOB W (OpPMBI  [T0Ka3aTEIbhCTBA)
JeMoHcTpanuu. 3aBUCHMOCTh 3JIEKTPOINPOBOTHOCTH YKCYCHOW KHCIIOTBI OT KOHIIEHTPAIHH.
JIBIDKeHME OKpaIIeHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

8-9. XUMHUYECKUE
CBOIICTBA KHCJIOT B CBETE

Xapaxkmepuzoeams ~ 0O0ImHE  XUMHYECKHE CBOWCTBA  KHUCIOT C  MO3WIOUH  TEOPHH
INEKTPONUTHYECKON nucconnamu. Cocmagnsims MOJNEKYISIPHBIE, TOJMHBIE W COKpAaIIEHHBIC




TEOpUHU
3IEKTPOIUTUYECKON
JUCCOLMALIUN

HMOHHBIE YpaBHEHMs peakIUd C YJacTHEM KHCIOT. Apeymenmupoéams BO3MOXKHOCTb
MPOTEKAaHUs PEAKIUi ¢ ydacTHeM KHUCIOT Ha OCHOBE NpaBuia bepTomie u psjga akTUBHOCTU
MeTayuioB. [Ipo6oOums ONBITHI, TOATBEPXKIAIONINE XWMHYECKME CBOWCTBA KHCIOT, C
COOJIIONICHNEM TIpaBWJI TEXHUKH Oe3omacHOCTH. Habmodams WM onucvléams pPeaKUnd C
y4JacTHeM KHCJIOT ¢ IIOMOIIBIO PYCCKOro (POXHOro) si3blKa W si3blka XMMUHU JlaGopaTopHbie
onbIThl. 14. lI3MeHeHWe OKpackM WHOWKAaTOpPOB B KHUCIOTHOM cpede. 15.Peaxiusd
HEUTpamu3alM pacTBOpa INENOYM pa3IUYHBIMU Kucinoramu. 16. Ilomyuenuwe ruppokxcuaa
Memu(ll) m ero B3amMoneicTBUE C pasTUYHBIMU KUCITOTaMH. 17. B3ammonelcTBHE CHIBHBIX
kuciot ¢ okcugom memu(l1). 18-20. BzaumoneiictBue kuciot ¢ Metauiamu. 21. KauectBenHast
peakiyist Ha kapOoHat-uoH. 22. IlonmydeHue cTymHS KpeMHUEBOW KUCIOTHL. 23. KadecTBeHHAs
peakuus Ha XJIOpH/I- WK CYAb(aT-HOHBI

10. XuMmudeckue CBOMCTBA Cocmasnsams MONEKYNsIpHbIE, TOJHBIE M COKpAleHHbIE HOHHBIE YpaBHEHHs peakiuid ¢ | 5
OCHOBAHMiH B CBETe y4acTHEM OCHOBAaHUH. ApeyMenmupoeams BO3MOXKHOCTh IPOTEKaHMs pPEakuuil ¢ ydacTHeM
OCHOBaHHI1 Ha OCHOBe mpaBwia beptomie. [Iposodums ONBITHI, MOATBEPIKIAIOIIAC XUMUICCKUE
Teopnn . CBOICTBAa OCHOBaHWH, C COONIOZIGHWEM TpaBWJ TEXHUKH Oe3zomacHoctdu. Habmodams
SJIEKTPOJIUTUICCKON ORUCHIGAMb PEAKLMH C Y4acTHEM KHCIOT ¢ MOMOLIBI0 PYCCKOTO (POAHOTO) fA3bIKA U S3bIKA
Juccoanun xumuu JlabopaTopHble onbIThI. 24. V3MeHeHHe OKpacKH MHAMKATOPOB B INENOYHOU cpere.
25. B3aumopeiicTBue 1mienoueil ¢ yriaekuciasiM razom. 26. KadecTBeHHas peakiiys Ha KaTHOH
ammonusl. 27. [Monyuenune ruapokcuaa Meau(ll) u ero paznoxenue
11. XumMunueckue CBOUCTBA Xapakmepuzoéamv ~ O0IIME  XUMHYECKHE  CBOWCTBA  COJie ¢  mo3WUUi  Teopum | 5
coleil B CBETe TeopUH ANEKTPONUTHYECKOH nuccounanu. Cocmaegnsims MOJNEKYISIPHBIE, TOJHBIE W COKpAIlEHHBbIC
o VOHHBIC YPaBHEHHS PEAKIMi C y4acTHEM COJe. Apeymenmuposams BO3MOKHOCTh MPOTEKaHUsI
SMCKTPOHTHICCKON peakuuii C y4dacTMeM cojed Ha ocHOBe mnpaBuwina bepromne. [Ipoeodums  OMBITHI,
aucconunannn MOATBEPKIAIONIME XHMHYECKHE CBOWCTBA CONMEH, ¢ COOGMIONEHHMEM TIPaBMI TEXHUKH
Oe3onacHocTH. Habmooams M onucviéams Peaklyy ¢ y4acTHEM COJeil ¢ IOMOIIBIO PYCCKOr0
(ponHoro) s3bIKa M s3pIKa XUMuH JlaGopaTopHble onbIThI. 28. B3aumopeiictBue kapOOHATOB C
kucinotamu. 29. Ilomyyenne rtuapoxcunma sxenesa(lll). 30. BsaummopeiictBue xenesa ¢
pactBopoM cyinbdara meau(ll)
12. TlousTtue o TUAPOJIH3E Yemanasnueams  3aBUCMMOCT  MEXKJy COCTABOM CONM M XapakTepoM rujponusa. | 2,8
coteii Ananuzuposams Cpemy pacTBOpa COJNM C IOMOIIBI HWHAMKATOPOB. [Ipocno3upoéams THI
THAPOIIH3a COJM Ha OCHOBE aHaium3a ero ¢opmyisl. JemoncTpanuu. OnpeneneHne xapakrepa
Cpellpl B pacTBOpPax COJIEH.
13. IIpakTH4eckas Ymems oOpamiatbcs ¢ mabopaTopHbIM 00OpYJOBAaHMEM M HarpeBaTelIbHBIMU Ipudopamu B | 5,7
padora Ne 1. Pemenue COOTBETCTBHHM C IIPAaBWJIAMH TEXHUKH Oe3omacHocTtu. Habmodams CBOMCTBA 3JIEKTPOIUTOB U
MPOUCXOAIINX C HHUMHU SIBICHWH. Habrodams W onucvléams pPEAKUUH C  yIaCTHEM
OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3JIEKTPOIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO WJIM POIHOIO) A3bIKA U SI3bIKA XVMHH.
3aaa4 1o TEME Dopmynuposamb BHIBOMIBI TIO PE3yIbTaTaM MPOBEIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA
((9J'IeKTpOJ'II/ITI/I‘IeCKa$I
JIACCOILIMALIN
14. 0O0001EeHne u Xapaxmepuzoseamey ~ 00LIE  XUMHUYECKHE CBOWCTBA KUCIOT C 0O3ulMid  Teopuu | 5,8

CHCTeMaTH3alusg 3HAHUU
no TemMe «XHMHYECKHE
peaknuu B pacTBOpax

3MEKTPONUTHYECKON nucconnamu. Cocmagnsims MOJNEKYISIPHBIE, TOTHBIE W COKpAaIIEHHBIC
VOHHBIE YPaBHEHMS PEAKIUH C ydacTueM KucioT. Cocmasnsims MONEKYISPHBIC, MONHBIE U
COKpAIlICHHbIE HMOHHBIE YPABHEHMS DPEAKIMH C YJacTHEM OCHOBAaHWH. Apeymenmuposams
BO3MOXHOCTh IPOTEKAHMsI peaKLMi ¢ yJaCTHEM OCHOBAHMI Ha OCHOBE npaBuiia beprome.




AJICKTPOJIMUTOBY

15. KonTpoJubHasi padora
Ne 1 1o TEME
«XUMHYECKHUE PEAKLIHHU B
pacTBOpax 3MEKTPOIUTOBY

Xapaxmepuzosams ~ 00IIME  XWMHYECKME  CBOMCTBA  colled ¢  TO3WIMH  TEOpUH
INEKTPONUTHYECKON nucconnanu. Cocmagnsims MOJNEKYISIPHBIC, TIOJHBIE W COKpAIlEHHBIC
VOHHBIE YpaBHEHUS PEaKLHid C y9acTHEM COJel. Apeymenmuposams BOSMOXHOCTb MPOTEKaHUS
peakuuii ¢ yuacTueM coseil Ha OCHOBe npaBwiia bepromre.

Hemerasabl
coequHeHusd

H HX
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16. OOmast xapakTepHCTHKa
HEeMEeTaJlIoB

Obwvsicnamp, 4TO Takoe HeMeTawibl. CpasHusams aJTOTPOIHBIC BUIOHM3MCHEHHUS KHCIOPOAA.
Packpovieams pU4MHBL AJUTOTPONUU. Xapakmepu306ames XAMIUYECKHE dJIEMCHTHI-HEMETAJLTBI U
MPOCTHIC BEIIECTBA-HEMETAIUTBI: CTPOCHUE, (PH3MUCCKHE U XUMHUYCCKHE CBOWCTBA HEMETAJUIOR.
ObvsicHamb 3aBUCUMOCTh OKHCITUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX CBOMCTB (MM 1pedcKa3uléamy
CBOICTBA) DJIEMEHTOB-HEMETAJIIOB OT UX MOJIOKEHHs B [lepuoanyecKoil CucTeMe XUMHUYECKUX
anemenToB JI. . Menpeneesa.

Yemanasnueambs TPUYMHHO-CIICACTBCHHBIC CBSI3M MEXKIY CTPOCHHEM aToMa, XUMHYECKOMN
CBSI3bI0, TUIIOM KPHUCTAJUITMYECKON PENIETKA HEMETA/UIOB U UX COEIUHEHHM, UX (DU3UUECKUMHU
CBOMCTBaMH. Jlokasvisambs  OTHOCHUTEIBHOCTh TOHITHH  «METAUD» H  «HEMETaJly».
JemoncTpanun. Komtekius HeMeTalIoB. MoOJEu KPUCTAIUTMYCCKAX PEIIETOK HEMETaJIIOB!
ATOMHBIE M MOJIEKYJspHBle. O30HATOP W MPHUHIMIBI €ro paboTel. ['OpeHHe HEMETANIOB —
MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, hocdopa, IPEeBECHOTO YIIIs.

5,8

17. O6mas xapaKTepucTHKa
anemenToB VIIA rpymmer —
rajloreHoB

Xapaxmepu3zoeams cTpoeHNe, GU3NIECKIE U XUMUYECKUE CBOICTBA, IOTY4eHUE U IPUMEHEHHE
rajoreHoB B IUIaHe  o0mero, OCOOGHHOr0O W ©OUHMYHOTO.  Ycmauasenueamo
IIPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXJIY CTPOCHHEM aToOMa, XUMHUYECKOH CBS3bI0, THUIIOM
KPHUCTAJUTMUECKOH PElIETKH TalloreHOB, MX (U3WYECKMMU M XUMHYECKUMH CBOHCTBAMH.
JemoncTpanun. OOpa3ipl rajJoreHoB — IPOCTHIX BEIIECTB. B3auMonelcTBHe TaloreHoB C
MeTaIaMu. BelTecHeHue XJiopa 6poMOM HIIM HO/Ia M3 PACTBOPOB UX COJEH

5,8

18. CoenuHEeHU TaJIOT€HOB

Xapaxmepusosams cocTaB, GU3MYECKHE M XMMHUYECKHE CBOICTBA, MOJy4eHHE M NPUMEHEHHE
COCIMHEHUM TaJOreHOB C HCIIOIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOrO) sI3blKa M SI3bIKA XHMMU.
Hasvisamy coenuHeHMs TajJoreHoB no ¢opmyne u cocmasisims (GOpMyNbl IO UX HA3BAHUIO.
Ycmanasenueams TNPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3M MEXKIY XHMHUYECKOH CBSI3bIO, THIIOM
KPUCTAJUTMYECKOH PELIeTKH COEJWHEHUH TaJlOreHOB, WX (HU3UYECKUMHU M XUMUYECKUMH
coiicTBaMu.  [Iposooumvs, Habmooams WM ONUCHIBAMb XUMHYECKHH 3KCIEPHMEHT 10
paclo3HaBaHUIO TaJOT€HUA-MOHOB C COONIOZCHMEM TIpaBUI TEXHUKH OE€30MacHOCTH.
Bvinonnams pacdeTsl MO0 XMMHYECKUM (OpMyllaM M YpaBHEHHSAM pPEaKIui, MPOTEKAIOMHUX C
y4acTHEM COeOMHEHUH TanoreHoB. JlemoHcTpauusi. Komrekuuss MTpUPOIHBIX COSTUHEHUIN
xyopa. JlaGopaTopHble onbIThI. 31. Pacnio3HaBaHme rajJoOreHUA-HOHOB

19. IlpakTnyeckasi pabora
Ne 2. «M3ydyeHue cBOMCTB
COJISIHOM KHCJIOTBI»

Ymemsv oOpamaTbcs ¢ 1aboOpaTOpHBIM OOOpYIOBaHMEM M HArpeBAaTENbHBIMH MPHUOOpaMU B
COOTBETCTBHHU C NPAaBWJIAMU TEXHUKH Oe30macHOcTH. Habntodams CBOWCTBA SIEKTPOIUTOB H
MPOUCXOMAIINX C HHUMH sBICHHH. Habawodamb W onuceiéams PEAKUUH C  Y4acTHEM
9JIEKTPOJIUTOB C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO WM POIJHOTO) SI3bIKA M S3BIKA XHMHH.
Dopmyauposamp BHIBOABI TI0 Pe3yJIbTaTaM IIPOBEACHHOTO SKCIIEPHUMEHTa

5,7




20. OOmas xapakTepHCTHUKA
3JIEMEHTOB VI A -
xanbpkoreHoB. Cepa

Jlasamp OOIITYIO XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, MPOCTHIM BEIIECTBAM U COCIMHEHUSIM XaJIEKOTCHOB B
3aBUCUMOCTH OT UX moyiokeHus B Ilepuoanueckoit cucreme. Xapaxmepuzosams CTPOECHUE,
amtorpornus, (U3NYECKAE W XUMUYECKHE CBONCTBA, MOITYYCHHE W MPUMEHEHUE CEpHI.
Ycemanasnueames TPUYMHHO-CIICICTBECHHBIC CBS3W MEXKIY CTPOCHHEM aTroMa, XUMHYECKOMH
CBS3BI0, THUMOM KPHUCTAJUTMYCCKONH pEMIETKH cephl, ©€ (OU3NICCKUMH W XUMHUYCCKUMH
CBOWCTBaMH. Buinoinsame pacd€Tbl MO XUMHYCCKAM (opMyrnaM W YpaBHEHHSM pEaKIIHi,
MPOTEKAOLIUX C yIaCTHEM CEPBI.

IIposooums, Habmodamv M OnUCLIGAMb XUMUYECKHH HKCIIEPUMEHT II0 TOPEHHIO Cepbl Ha
BO3JLyX€ M B KUCIIOPOJIE C COOJIO/IEHUEM MPABMII TEXHUKU 0€30MacHOCTH

Jemonctpannn. Bzanmozelicteue cepsl ¢ MetaimiaMu. ['opeHune cepbl B KHCIIOPOAe

5,8

Xapaxmepusosamp cocTaB, (GU3MUECKHE M XMMHUUYECKHE CBOICTBA, MONy4eHUE U IIPUMEHEHHE
COEJJMHEHUN Cepbl B CTENEHU OKUCIEHHS —2 C HCIOIb30BAHHEM PYCCKOTrO (POJHOIO) A3bIKA U
A3blKa XUMUM. Ha3vieams COSNUHEHUS cepbl B CTENEHU OKHUCICHUS —2 1o (opMmyne U
cocmaenams (GopMyIbl 10 UX HazBaHUIO. Cocmasnams MONEKYISPHbIE U HOHHbIE ypaBHEHHS
peaxiuii, xapakTepu3yIole XUMUYECKHE CBOMCTBA COEMHEHUM Cephl B CTENIEHN OKUCICHUS —
2. Onucvisamb TPOLECCHl  OKUCICHHUA-BOCCTAHOBIICHUS, Onpeldenamb OKUCIUTENb |
BOCCTaHOBUTEIIb U COCIMABNAMb NEKTPOHHBIM OanaHC B PeakIUsIX C y4aCTHEM CEphl B CTEIEHH
okucienus —2. Yemanaenueams MPUUNHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U MEXKIY XUMHUUECKOH CBS3bIO,
TUIIOM KpPUCTAJTMYECKOW PENIETKH COeNUHEHHH cepbl, MX (U3MYECKUMH U XHUMUYECKHMHU
coiictBamu. [lemoncTpamusi. Komnekims cyiabduansix pyn. KadecTBeHHas peakims Ha
CYIb(pUI-NOH

5,8

21. CepoBonopon u
CYIb(pUIBI
22. Kucnoponnsie

COCIMHEHUS CEPBI

3anucvisams GOpMyIbI OKCUIOB CEPBI, HA3LIEAMb UX, ONUCHIGAMDb CBOICTBA HA OCHOBE 3HAHUI
O KHCIIOTHBIX OKCHAAX. Xapaxkmepuszoeamb cOCTaB, (HU3MUECKHE M XUMHYECKHE CBOMCTBa
CEPHOM KHCIIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA C HCIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOrO) sI3bIKa M s3bIKA
xumun. Cocmaensames MONEKYISPHbIE M WOHHBIE YpPaBHEHHs DPEaKIMH, XapaKTepHU3YIOLIUX
XMMHYECKHE CBOWCTBA CEPHOM KHUCIOTHL. Pacnosnasame cynbdar-uoHbL. Xapaxmepuzosams
CBOICTBa KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTBHI KaK OKUCIUTEIS C UCTIOIb30BAHUEM PYCCKOIO
(ponHoro) si3bIKa U sA3bIKa XUMUU. Cocmasnisame ypaBHEHHsI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii MeTOOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca. Buinoiname pacyéThl 10 XUMUYECKUM (GOpMyIaM U
YPaBHEHMSIM PEaKIMii, IPOTEKAIOIINX C YIaCTHEM CEPHOM KHUCIOTHL. Habniooams 1 onucvliéams
XUMU4YecKuid akcriepumenT. demoncTpanun. OOeciBeYrBaHUE OKPAICHHBIX TKaHEW U IIBETOB
CEpHUCTBIM TIa30M. B3auMopelcTBUE KOHLUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTBI C MEZbIO.
OOyrnuBaHWe  OpPraHMYECKUX  BEIIECTB  KOHIIGHTPUPOBAHHOW  CEPHOMl  KHCIIOTOI.
JlaGopaTopHble onbiThl. 32. KayecTBeHHbIE peakiy Ha CYNb(haT-HOHBIL.

23. IlpakTnyeckas padora
Ne 3. «M3ydyeHue CcBOMCTB
CEPHOH KHUCIIOTBI»

Ymemsv oOpamaTbcs ¢ 1abopaTOpHBIM OOOpYHOBaHMEM W HArpeBAaTENbHBIMH IMPHUOOpaMU B
COOTBETCTBHHU C NPAaBWJIAMU TEXHUKH Oe30macHocTH. Habnodams CBOWCTBA SIEKTPOIUTOB H
MPOUCXOMAIINX C HHUMH sBICHHH. Habawodamb W onuceiéams PEAKUUH C  Y4acTHEM
9JIEKTPOJIMTOB C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOTO WM POJHOTO) SI3bIKA M SA3BIKA XHMHH.
Dopmyauposamp BHIBOJBI 110 PE3yJIbTaTaM IIPOBEACHHOTO YKCIIEPHMEHTA

5,7

24. OOmas xapakTepHCTHKa
XHMHYECKUX JJIEMEHTOB VA
rpynmsl. A30T

Jlasamp 00IIYyI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM, IPOCTHIM BELIECTBAM M COSIUHEHHUSIM IMHUKTOI'€HOB
B 3aBHCHMOCTH OT MX mnosioxeHust B [lepronuueckoit cucreme. Xapakmepusosams CTPOCHHE,
(u3mueckre ¥ XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOTYYCHHWE M NPHMEHEHHE a30Ta C HCIOIb30BaHHUEM
pycckoro (pomHOTro) S3bIKa W sI3bIKA XUMUH. Hazeliéams COENUHEHUs a30Ta 1O (GopMyine H
cocmasnams (HOpMynsl MO WX HA3BAHWIO. Ycmanasnuéams TPUIWHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSI3U
MEXIy CTPOCHHEM aToMa M MOJIEKYJbl, BUIOM XUMHYECKOW CBS3M, THIIOM KPHCTAJUTMYECKOMN
pemETKN a30Ta M ero (pu3MYecCKMMH M XMMHUYECKUMH CBOWCTBAMH. Buinoniame pacdérsl TO




XMUMUYECKUM (opMyllaM ¥ ypaBHEHUSIM peaklyii, NPOTEKAIOIMX C YJacTHEM a3oTa.
Hemoncrpanus. /lnarpamma «CocraB Bo3ayxa». Bunmeodparmentsr m ciaigsl «[Itndasn
6azaps»

25. Ammuak. Conu aMMOHUS

Xapaxmepuzoeamb COCTaB, CTPOEHHE MOJIEKYJbI, (DU3NUECKHMEe M XUMHUYECKHE CBOICTBA,
MOTyYeHHEe W NPUMEHEHHE aMMHaKa C HCHOJIb30BAaHHEM PYCCKOTo (pOJHOTO) s3bIKa M SI3bIKA
xuMun. Hazveieams conu aMMOHUSI 110 GOpMYIIaM U cocmaenams GOpMyITbl IO UX Ha3BaHUSIM.
3anucvieams MONEKyISIpHbIE 1 MOHHBIE YPaBHEHMS PEAKIHid, XapaKTepH3YIOIHe XUMUUECKIE
CBOICTBa aMMHaKa u conei aMMOHUS. Cocmasnamyo YpaBHEHUS
OKHCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIUi ¢ yUaCTHEM aMMHUaKa C TIOMOIIBIO AJIEKTPOHHOTO
OanaHca. Ycmawnasnuseames TPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY BUIAMH XHMHYECKHX
CBSI3€H, TUIIAMU KPUCTAJUTMYECKMX PEIIETOK aMMHaKa U CojJel aMMOHHMS U MX (PU3UUECKUMH U
XMUMHUYECKUMU CBOMCTBaMH. [Ip0ogooums, Habm00ams N Onucblams XUMAYECKUN SKCTIEPUMEHT
MO pAacro3HaBaHUIO HMOHOB aMMOHHUSI C COOJIIOZICHHE TPaBWI TEXHHKH 0OE30MacHOCTH.
Buinoansms pacd€rel Mo XMMHYECKUM (QOpMYIaM M YPaBHEHHUSIM PEaKIUi, MPOTEKAIOMINX C
yuactueM ammuaka. Jlemoncrpammm. [lomyueHue, coOupaHMe M pacrio3HaBaHHE aMMHAKa.
Paznoxxenne Ouxpomarta ammonus. JlaGopatopubie onbIThl. 33. KauecTBeHHast peakiys Ha
KaTHOH aMMOHHUSI
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26. IlpakTnyeckass padora
Ne 4. «Ilomyuenne amMmmuaka
1 U3y4YEHUE €0 CBOMCTB)

Ilonyuams, cobupamv W  pacnosnagamv amMmuak Obpawamscss ¢ J1aOOPaTOPHBIM
000pyIOBaHMEM M HarpeBaTeJIbHBIMH NPUOOPAMU B COOTBETCTBHM C MPaBUIIAMHU TEXHUKH
Oe3onacHocTH. Habniodams M onuceiéamy XUMUYECKUH SKCTIEPHUMEHT € MOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHOrO) s3BIKA M fA3bIKA XUMHHU. Dopmynuposams BBIBOABI MO Pe3yabTaTaM IPOBEICHHOTO
skcniepumenTa. CompyoHnuuame B Ipoliecce y1eOHOro B3auMoJIeiCTBYsI PU paboTe B IpyImax

27-28.
Kucnopoaconepxaiiue
COCIIMHEHHS a30Ta

Xapaxmepuzosams cocTaB, (pU3MYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MONYYEHUE M TPUMEHEHUE
OKCHJIOB a30Ta C HCMOJIb30BAaHHEM PYCCKOro (POJHOro) si3blka M si3bika xumun. Cocmagname
MOJIEKY/ISIDHBIE ¥ HMOHHBIE YPAaBHEHUS DPEaKIUH, XapaKTepU3YHOIUe XUMHUYECKHE CBOWCTBa
OKCHUJIOB a30Ta. Ycmawnagnusams MPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY BHIOM XUMHUYECKOM
CBSI3M, THIIOM KPUCTAJUIMYECKOH PEIIETKN OKCHIOB a30Ta U MX (PU3MUECKUMHU M XUMHYECKUMHU
CBOlcTBaMU. Xapaxkmepu3oéams COCTaB, (PU3MUECKHE M XHMHYECKHE CBOWCTBA a30THOM
KUCIIOTBl KaK 3JIEKTPOJIHMTAa, MPUMEHEHUE C MCHONB30BAHUEM PYCCKOro (POAHOrO) fA3bIKa U
A3bIKa XUMUH. 3anuceiéams MONEKYIISPHBIE U HOHHBIC YPAaBHEHUS peaklnii, XapakTepu3yomue
XMMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KMCIIOTBI Kak OJJIEKTposnuTa. [Iposodums, Habniooams U
OnucCblamb XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT, XapaKTEPU3YIOIIHMI CBOWCTBAa a30THOM KHUCIIOTBI Kak
JIEKTPOJINTA, C COOMIOAEHHEM MpaBWI TEXHUKU O€30IacCHOCTH. Xapaxmepuszosams a30THYIO
KUCIIOTY Kak okucnurens. Cocmagnams YpaBHEHUs OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii, XapakTepU3YIOIIMX XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHI KaK OKHCIUTEINS, C
TIOMOIIBIO0  AJIEKTPOHHOTO OamaHca. [Iposodums, Habniodams W ONUCLIGAMb XUMHYECKHUN
SKCIIEPUMEHT, XapaKTEpU3YIOIIMM CBOMCTBA Aa30THOM KHUCJIOTBI KaK OKHCIUTENSA, C
COOJIIOICHNEM TTPABIJI TEXHUKHU O€30ITacHOCTH

JdemoncTpanuu. B3anMozaelicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTHI ¢ Menbpto. ['openne
yépHOro mnopoxa. Pa3noxeHue HUTpaTa Kalusg U TOPEHHE JAPEBECHOIO Yrojibka B HEM.
JlaGopaTopHble onbIThI. 34. XUMUYECKIE CBOWCTBA a30THON KUCIIOTHI, KaK IEKTPOIIUTA

29. dochop u  ero
COCITMHEHHUS

Xapaxmepuzoeamb CTPOCHHE, AIUIOTPONNIO, (PpU3NYECKHE M XUMHYECKHE CBOHCTBA, MOIYICHNE
u mpuMeHeHrne (ochopa ¢ HCIONB30BaHUEM PYCCKOrO (POMHOTO) SI3BIKA M SI3BIKA XUMHH.
CaMocCTOATENNbHO onuchiéams cBoicTBa okcupn ¢ochopa(V) Kak KHCIOTHOTO OKCHIAA H
cBolicTBa oproochopHON KUCTOTHL. Hianocmpuposams 3TH CBOICTBA YpaBHCHUSMHU
COOTBETCTBYIOIIMX  peakuuid. [lpogooums, Habmodamv W ONUCHIBAMb  XUMUYECKHH
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IKCIIEPUMEHT C COOJTIOICHUEM MPABKI TEXHUKU Oe30macHOCTH. Pacnosnasams Gochar-HOHbL.
Jemoncrpanuu. O6pa3ibl NpUpoIHEIX coeanHeHnit Gocdopa. ['openne pocdopa Ha Bo3myxe
u B kuciopone. [lomyuenune Oemoro ¢ocdopa u ucmeiTanue ero cBoiicTB. JlabopaTopHbIie
onbIThl. 35.KavecTBenHbIe peakimu Ha GocdaT-noH.

30. OOmas xapakTepHCTHUKA
anementoB IV A- rpymnmsr
Yraepon

Jlasamwb 00IIYI0 XapaKTEPUCTHKY aTOMaM, IPOCTHIM BEIIECTBAM M COSMHEHHSIM 3JIeMeHTOB [V
A- Tpynmsl B 3aBUCHMOCTH OT UX TosioxxeHus B Ileprommueckoi cucreme. Xapaxkmepuzosamo
CTPOCHHE, aJUIOTPONHIO, (PM3MYECKHE W XUMHUYECKHME CBOWCTBA, IOJNyYeHHE U INPUMEHEHHE
aMop(HOro yriepoja M €ro COpToOB C HCIIOJIb30BAHHEM PYCCKOTO (POAHOrO) sI3bIKAa M SI3BIKA
xumun.  Cpagnusams  CTpOCGHME W CBoWcTBa anMasza wu  rpadura.  Onucvigamo
OKHCJIHTEIBHO-BOCCTAHOBHUTENILHBIC ~ CBOMCTBAa  yriepoja. [lIposodums, Habmodams U
onucbi6ams XUMHWYECKHH OKCIIEPUMEHT C COONIOJIEHMEM TpaBWI TEXHHKH OE30I1acHOCTH.
JdemoncTpamun. Komnekrms «O0pa3isl MPUPOAHBIX coequHEeHUH yriepoaa». [loptper H. 1.
3enuHckoro. IloriomeHne akTUBUPOBAHHBIM YIVIEM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WIJIM Ta30B.
YcTpoicTBO MpOTHBOrasa

31. Kucnopojacouepxariue
COE/IMHEHUS yriiepoaa

Xapaxmepuzoeams coctaB, pU3MYECKUE U XUMHYECKHE CBOWCTBA, MOJYYEeHHE U NPUMEHEHHE
OKCHJIOB YIJepoja C UCIOJIb30BAaHHEM PYCCKOrO (POAHOr0) s3blKa W S3bIKa XHMUH.
Yemanasnueams npuuuHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U MEXy BUIaMU XUMUYECKHUX CBS3EH, TUIIAMU
KPHUCTAJUTMUECKHUX PEHIETOK OKCUJIOB YIiIepo/ia, UX (PU3NUECKUMH U XUMHYECKUMHU CBOHCTBAMH,
a Tarke npuMmeHeHueMm. Cobnooams TpaBWiIa TEXHHKH OE30IMACHOCTH TPH HCIONb30BAHUH
MEeYHOro OToreHus. Oxkazvléams TIEPBYIO TOMOILIb TPH OTPABIECHHH YrapHbIM Ta30M.
Xapaxmepusosams cocTaB, (pU3MYECKHE W XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MONYYEHUE M TPUMEHEHUE
YroJIBHOW KUCIIOTHI M €€ conell (kapOoHATOB U THAPOKapOOHATOB) C UCIIOIB30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOroO) s3BIKA U A3BIKA XUMUU. Mantocmpuposéams 3aBUCUMOCTh CBOWCTB COJEH YTrONBbHOM
KUCIIOTBI OT UX cocTaBa. [Ipoeodums, Habmo0ams U Onucvbléans XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C
COOJIIO/IEHHEM TIpaBWII TEXHUKH Oe30macHocTH. Pacnosnaéamb KapOOHAT-WOH. Beinonnsmo
pacyérbl MO XUMHUYECKMM (OpPMyJaM M ypPaBHEHHUSIM PEaKLHid, MPOTEKAIOUIMX C y4acTHEM
coeauHeHnit yrnepona. JlaGopaTopHble onbiThbl. 36. IlomyueHne u CBOICTBa YTrONBHOM
kucnothl. 37. KayecTBeHHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH

5,8

32. IlpakTHyeckasi padora
Ne 5. «Ilonyuyenue
YIIIEKHUCIIOTO rasa u
H3y4YEHHUE €TO CBOMCTB)

Ionyuame, cobupamv M pacno3uasams YrAeKHCHBbIH Ta3. Obpawamvcs ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyZOBaHHEM M HarpeBaTeNbHBIMH NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHM C INPaBWIAMH TEXHHKH
Oe3onacHocTH. Habnodams M onuceiéamb XUMUYECKHH SKCIIEPUMEHT € MOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHOro) sA3BIKa U fA3bIKA XUMHH. DopMyruposams BHIBOABI 10 pe3yiabTaTaM MPOBEICHHOTO
skcniepumenta. Compyonuuame B Ipoliecce y1eOHOro B3auMoJIeHCTBHSI PU paboTe B IpyInax

7,8

33. YrieBomopobl.

Xapaxmepuzoeams 0COOEHHOCTH COCTaBa M CBOMCTB OPraHMYECKUX COSIUHEHUN.

Pasnuyams nipenenbHble W HENPEENbHBIE YITIEBONOPOIbl. Haszvieams U 3anucwigéans HOpMyIbI
(MONEeKyJIsIpHBIE M CTPYKTYpHbIE) BAXXHEHIIMX IIPEACTaBUTENEH YIIIEBOAOPOIOB. [Ilpedrazame
9KCIIEPUMEHT T10 PACMO3HABAHUIO COEIMHEHUH HENPEAETbHOr0 CTpoeHus. Habmwodams 3a
XOIOM XHMHYECKOIO 3KCIEPHMEHTAa, ONUCHIBATH €r0 M JeNaTh BBIBOJABI HAa OCHOBE
HaOmoneHn. @Quxcuposams PE3ynbTaThl 3KCIHEPHUMEHTA C IOMOIIBIO PYCCKOTro (POIHOIO)
SI3bIKA, & TAKXKE C MOMOIIBbI0 XUMHUUYecKuX (opmyn U ypaBHeHui. JleMoHcTpanuu. Monenu
MOJIEKyJI MeTaHa, dTaHa, TWJICHA W alleTUiIeHa. B3anMopeiicTBrue 3TiiieH ¢ OpOMHON BOIOH U
pacTBOPOM NEpMaHraHaTa KaJIusl.
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34. Kucnoponconepxka-
mue OpraHUYecKHe
COEIIMHEHUS

Xapaxmepuszosamb  CIHPTBI, KaK KHCIOPOJCOAEPXkAIIME OpPTaHMYECKHE COCAMHEHHS.
Knaccugpuyuposams ~ cimpTsl 1O aTOMHOCTH. Haswigams TPENCTABUTENEH ONHO- U
TPEXaTOMHBIX CIHUPTOB M 3allMCHIBaTh U3 (GOPMYNBL. Xapakmepu3osams KHCIOTHI, Kak
KHCIIOpPOCOIep KaIe OPTaHUIECKHe COeMHEeHNs. Ha3vbieamp peicTaBUTENEH TpeeTIbHBIX U




HENPECACITbHBIX Kap60HOBI>IX KHUCJIOT M 3aIliChbIBAaTh U3 (I)OpMyJ'H)I. I[eMOHCTpaIII/II/I. O6IHI/I€
XHMUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT Ha npumepe yKCYCHOﬁ kuciaoTel. KadecTBeHHAs pcaknus Ha
MHOI'OATOMHBIC CITUPTHI.

35. KpemHmwii wu ero
COEIMHEHUS

Xapaxmepuzoeamb CTpOCHHE aTOMOB M KpPHCTAJUIOB, (M3WYECKHE W XMMHYECKHE CBOMCTBA,
MONyYCHUE W MPUMEHEHHUE KPEMHHS C HCIIONB30BAaHUEM PYCCKOTO (POMHOrO) SI3BIKA U S3BIKA
XUMHH. Ycemanagnueams TPWIHHHO-CIICACTBEHHBIC CBS3W MEXKIY CTPOCHHEM aTOMa, BHIOM
XUMHYCCKON CBSI3M, THUIIOM KPHCTALUTMUCCKONW PEMETKH KPEMHHUS, €ro (QU3HYecKUMU |
XUMHYCCKHUMHU CBOMCTBAMU. BbinosHsame pacdErhl 0 XUMHYCCKUM (hopMyiIaM U ypaBHEHUSIM
peaKuuii, IpOTeKAOUIUX C y9aCTHEM KPEMHUS WU €T0 COSOUHEHHH. Xapakmepuzoeams COCTaB,
(m3nYecKkre M XUMHUYCCKHE CBOWCTBA, TONYYCHHE W NPUMCHCHHE COCIUHCHHHA KPEMHHUS C
UCIIOJI30BAaHUEM PYCCKOro (POJHOr0) s3bIKa W s3bIKa XuMUHU. Cpasnueéamv TAOKCHIBI
yriepona U KpeMHus. Onucviéams BaKHEHIITNE THITHI TPUPOIHBIX COCTUHCHUN KPEMHHUS Kak
OCHOBHOTO 3JieMeHTa Jurocdepsl. Pacnosnasams cunukat-uoH. Jdemoncrpamun. Kosnexkuns
«O0pa3ipl MPUPOIHBIX COCAMHEHHI KpeMHHs». KOJleKIus cTeksia, KepaMuKH, [IEMEHTa U
n3zaenuii u3 Hux. Jlagoparopubie onbIThI. 38. [Ipornyckanue yriaekucioro raza 4epes3 pacTBop
CHJTUKATa HATPHUS

5,8

36. CwmkartHas
MIPOMBIIIIIEHHOCTh

Xapaxmepuzoeams CUINKATHYIO TIPOMBIIIIIEHHOCTh U €€ OCHOBHYIO ITPOAYKIIHIO.
Yemanasenueams ananorum Mexay pasiMYHBIMH OTPACISMH CHJIMKATHON MPOMBIIITIEHHOCTH.
Hdemonctpanun. Kosuiekius npoayKIUKH CUITMKATHON MPOMBINIIEHHOCTH. BuneodparmeHTs! U
crnaiap! «I[Ipon3BOACTBO CTEKIA U IIEMEHTAY.

7,8

37. Tlony4eHnue HeMeTaIIIOB

Onucvieams HaX0XKJICHUE HEMETAIUIOB B PUPOJIE.

Xapaxmepu3oeams ~ (QPaKIMOHHYIO IIEPErOHKY JKMIKOTO BO3[yXa, KaK COBOKYIHOCTb
(¢y3MYecKUX  TPOLECCOB. ApzyMenmuposamv  OTHECEHME AKTMBHBIX HEMETAlIOB K
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM MporeccaM. Jlemoncrpanun. Komnexkuust «IIpuponsbie
coelMHeHUsI HemeTaisioBy. BumeodparmMentsl u ciaiinpl «DpakioHHasi MeperoHKa JKUAKOro
BO3llyxa». Bupeodpparmentsl u ciaiiapl «llomydeHue BoOJOpOna, KUCIOPOJA M TalOTCHOB
IEKTPOIUTHYECKHM CIIOCOOOM»

5,8

38. INonyueHue Ba)KHEHIIHX
XUMHUYECKUX COCTHHCHUI

Xapaxmepuszoeamb XUMU3M, CBIpbE, amnmapaTypy, HaydHble MNPUHLUINBI U HPOIAYKLHIO
NPOU3BOJCTBAa CepHOM KUCIOTHL. Cpasnusamb  TPOU3BOJICTBO CEPHOM  KHCIOTBI  C
IIPOM3BOACTBOM aMMHMaka. lemoHcTpanuu. Mojenyu annapatoB A INPOU3BOACTBA CEPHOM
KUCIIOTEL. Mogzenb Kumsiero ciosi. Monenb KOJOHHBI CHHTE3a aMMHUaka. BuneodparmeHTsl n
cnaiinel  «[Ipou3BoACTBO CepHOW KHCIOTH». Bumeodparmentsl u cnaiinsl «I[IponsBoacteo
ammuaka». Komtekims «CeIpb€ I7Is TOTYYEHUSI CEPHON KUCIIOTHD).

7,8

39. OO0oOwmenue no TeMe
«Hemeraime! Hu 1704
COEIMHEHUS

IIpo6ooums OLEHKY COOCTBEHHBIX JOCTIDKCHUH B yCBOGHHM TeMbl. Koppexmuposamb CBOU
3HAaHUA B COOTBETCTBHUH C IUIAHUPYEMBIM pE3YIbTaTOM. [lonyuams XUMUYECKYIO0 HH(POPMAIN
W3 Pa3IMYHBIX WCTOYHMKOB. [Ipeocmasnams wHpOpManuio mo Teme «Hemeramnsr» B BHIE
TaONUII, CXEeM, OIIOPHOIO0 KOHCIIeKTa, B TOM umcie ¢ mpumeHeHneMm cpencts HKT.
Ypok-ympaxHEeHHE C  HCIONb30BAHUE  CAMOCTOSTENBHOH PabOTBIl 1O  BBIIOTHEHHUIO
TIPOBEPOUYHBIX TECTOB, 3aJaHUI U YIIPAKHEHUH.
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40. Kontpoasnas padot Ne
2 o Teme «Hemeramisl 1 UX
COCITMHEHHUS)

Ycmanasnuéams TpUIMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3M MEXKIY CTPOGHHEM aroMa, BHIOM
XMMHYECKON CBSI3M, THIIOM KpPHUCTAJUIMYECKONW PEMIETKH HEMETAIOB,MX (U3N4ecKuMu u
XMMHYECKHMH CBOMCTBaMH. BbinoninAms pacd€Thl M0 XUMHUYIECKUM (OpMYIaM M ypaBHEHHSIM
peaKnuii, MPOTEKAIONINX C yIaCTHEM HEMETANIO U UX COeNUHEHUH. Xapaxmepuszoeams COCTaB,
(u3HUecKre M XUMHIYECKHE CBOWCTBA, TIOTyYEHHE U MPUMEHEHNE COCMHEHUH HEMETAIIIOB




Metajibl
COeIUHEHH A

Hu

HX

17

41. TlonoxxeHue MeTaJIOB B
Ilepuomuyeckoil  cucreme,
CTpOCHUE aTOMOB u
KPUCTAILJIOB

ObwvsicHamy, 9TO TaKoe METAUIBL. Paziuuams GOpMBI CYIIECTBOBAHUS METAJUIOB: JIEMEHTHI U
TIPOCTHIC BelIecTBa. Xapaxkmepu3z08ams XUMHUCCKHE 3JICMEHTBI-METAJUTBI 110 MX TOJIOXKCHHIO B
Ilepunonuueckoit cucreme JI. W. MenpneneeBa. [lpoerno3uposams CBONUCTBA HE3HAKOMBIX
METAJUIOB 10 TIONIOKeHWI0 B Ilepwomuueckoil cucTeMe XuUMHUUYecKmx dnemeHntoB JI. .
MenneneeBa. Ycmarnasnusames TPUUINHHO-CICICTBCHHBIC CBS3H MEXKIy CTPOCHHEM aTroMa,
BHJIOM XUMHYECKOHN CBS3H, TUTIOM KPHUCTAJUTMICCKOW PENIETKA METAIIOB — IMPOCTHIX BEIICCTB
Y UX COETMHEHUI

42. OO0mme XUMHYECKHE
CBOMCTBA METaIJI0B

Ob6vscHamp, 4TO Takoe psill aKTUBHOCTH METAJUIOB. [IpumeHsmb €ro JUIS XapaKTepUCTHKH
XUMHYECKHX CBOWCTB MPOCTHIX BEHICCTB-METALIOB. O00Owams CUCTEMY XUMUYECKAX CBOWCTB
METAJUIOB KaK «BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOMcTBa». Cocmaenimbs MONEKYISpHBbIE YpaBHEHMS
peakIyii, XapaKTepH3YIOIIUX XWMHYCCKAC CBOMCTBA METa/LIOB B CBeTe YydYeHHS 00
OKHCIIHMTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX ~IIPOLIECCAX, a PEaKUUH C YJacTHEM DJIEKTPOJIMTOB,
NPENCTABIATh TaKKe W B HMOHHOM BUIe. Habmiodams W onuceiéams PEaKIUH MEXIY
BEIIECTBAMHM C TOMOIIBIO PYCCKOrO (POJHOr0) s3bIKa M sI3bIKa XUMHUH. CaMOCTOSTEIBHO
npo60OUMb OIBITHI, TIONTBEPKAAIOIINE XHMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB C COOJIOICHHEM
MpaBHUJI TEXHUKK Oe3omacHoCTH. JleMoHcTparwu. B3aumonecTBre HaTpus, JIUTUS U KaJIbIHS C
Bojiol. ['opeHue HaTpus, MarHus W Kejne3a B KUCIOpoje. Bcembllika TEpMUTHOW CMeEcCH.
B3anmoneiicTBue cMecH TOpOIIKOB Cephl M Kene3a, IMHKAa M cephl. B3auMopeiicTBue
aJIFOMUHUSL C KUCJIOTaMM, IlleJlouaMu U BOJOW. B3ammoneiicTBue xene3a M MEAU C XJIOPOM.
B3aumozeiictBue Menu € KOHLUEHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KHMCIOTOM M a30THOM KHUCIOTOH
(pa30aBiIeHHOHN ¥ KOHIIECHTPHUPOBAaHHOM). JlabopaTopHbIie onbIThl. 39.B3anMoseiicTBIE xene3a ¢
pactBopoM cynbdara meau(Il)

3,8

43-44, Oor1mas
XapaKTEPUCTUKA IIEIOYHBIX
METaJIOB

Obvsacuams HSTUMOJIOTHIO HAa3BaHUS TPYNNBl «IIEJIOYHbIE MeTamwib». Jlagams 00OIIyIO
XapaKTePUCTUKY INEJNIOYHBIM MeTajulaM MO MX IoloxkeHuto B Ilepmoanmdeckoi cucreme
xuMuueckux assementoB [I. M. MenneneeBa. Xapaxmepuzosams cTpoeHue, (U3NYECKUE U
XMMHMYECKHE CBOMCTBA ILETIOYHBIX METAJUIOB B CBETE OOLIEro, OCOOCHHOrO M E€AWHHYHOTO.
Ilpeockasvisams (HU3HUECKHE M XMMHYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB M THAPOKCHAOB IIETOYHBIX
METaJlJIOB HAa OCHOBE HX COCTaBa M CTPOEHMS M IOATBEP)KIATh INPOTHO3bl YPaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIMX PEaKUUid. /Ipogooumsb pacdEThl MO0 XUMHYECKUM (GOpMYIaM M ypaBHEHUSIM
peakuuii, MPOTEKAIOIMX C YyYACTHEM IIETIOYHBIX METAIJIOB U UX COENMHEHUHN. [leMOHCTpaLuHm.
Oxpacka IJIaMeHH COSANHEHUSIMH IIEIOYHbIX METAJLUIOB

5,8

45-46.
XapaKTepUCTHUKA
IIEeJI0YH 03eMETTbHBIX
METaJlioB

Oo0mmas

Ob6vscHAmMb STUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIE «IIETOYHO-3eMENbHbIe MEeTaluIby. /lagams OOLIYIO
xXapakTepucTuky Metaiam |l A rpynms! (1€no4Ho-3eMeTbHBIM METaJIaM) M0 UX MOJO0KEHUIO B
Ilepuonuueckoii cucreme xumudeckux anemeHtoB [I. WM. MenpeneeBa. Xapakmepuzosams
CTpocHHE, (PU3MUECKUE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MIETOYHO-3EMENBHBIX METAIJIOB B CBETE
o0uiero, 0COOEHHOTO W €AWHHYHOTO. [Ipedckasviamsy Gpu3MIecKre W XUMHUYECKUE CBOMCTBA
OKCHJIOB W THIAPOKCHAOB MerauioB |lA Tpymmel Ha OCHOBE MX COCTaBa W CTPOCHHUS H
noomeepoicoams TPOTHO3bI YPABHEHUSAMH COOTBETCTBYIOIINUX PEAKIHH. [Ipo6odums pacuérsl
10 XUMHYECKUM (OpMYJIaM M ypPaBHEHUSIM PEAKIMH, IMPOTEKAIOIUX C yJaCTHEM IIETIOYHBIX
MeTalioB M WX coequHeHWd. JlemoHcTpammu. OKpacka IUIAMEHHM COCIUHEHHUSIMHU
mENOYHO3EMENIbHBIX MeTaJUIOB. [ amienue wu3Bectd Bojoi. Jladoparopuble omnbiThbl. 40.
ITonydyeHne N3BECTKOBOM BOJIbI U OMBITHI C HEM.




47. KécrkocTth BOOBI H
COCOObI €€ yCTpaHeHUs

ObwvsicHAmb, 9TO TAKOE «OKECTKOCTh BOABY. Paziuuams BpEMEHHYIO W TIOCTOSTHHYIO KECTKOCTh
BONBL. [Ipednacamsv cmocoOBl YCTpaHEHUS KECTKOCTH BOABI. [Ipogodums, Habmodams u
onucvlgams XUMHUUYCCKUHA SKCIEPUMEHT, C COONIOCHWEM IPaBWI TEXHUKHA OE30MacHOCTH.
Hemoncrpanuu. [MomydeHne KECTKOW BOIBI B3aUMOICHCTBHUEM YIIICKUCIOTO C WU3BECTKOBOM
BO/IOH. YcCTpaHeHHE BPEMEHHOHN J>KECTKOCTH KHUISIUCHHEM W JO00aBKOW COMABI. YCTpaHEHHUE
TTOCTOSTHHOM %KECTKOCTH JT00aBKO# coibl. IOHUTHI M IPUHIINT UX JeHcTBUA (BHIcO(hPArMeHT).

48. TlpakTnyeckasi padora
Ne 6. «Ilomyyenue >kecTKon
BOABI M CHOCOOBI e
yCTpaHEHHSD»

Honyuamos, cobupame W pacnosnasams YUICKHCIBIH ra3. Obpawjambcs ¢ 1a00PaTOPHBIM
000pyZIOBaHHEM M HATrpeBAaTENbHBIMH MPUOOpPaMH B COOTBETCTBHM C TMPaBUIAMU TEXHHKU
0e30MacHOCTH. ab00amb M ONUCLIGAMb XUMHUYECKHH 3KCHEPHMEHT C TMOMOIIBI0 PYCCKOTO
(pomHOro) s3bIKa U sA3bIKa XUMHU. DopMynuposams BHIBOABI 10 Pe3yabTaTaM MPOBEICHHOTO
skcniepuMenTa. CompyodHuuams B Ipoliecce yaeOHOro B3auMoICHCTBHS NPH paboTe B rpymmax

3,8

49-50. AnroMuUHMIT U €ro
COEIIMHEHUS

Xapaxmepuzoeamp aTIOMUHUI TIO €ro MmojoxkeHuto B [lepnoandeckoil cucreMe XMMHUYECKHX
anementoB [I. Y. Menzaeneesa. Onucvigams CTpOSHHE, (BU3UUCCKHEC U XMMUYECKUE CBOMCTBA
ANIOMUHUS, TOATBEPXKAAs HMX COOTBETCTBYIOUIMMH YpaBHEHUsIMU peakuui. O6wvsicHamb
JIBOMCTBEHHBIH XapaKkTep XUMHYECKHX CBOMCTB OKCHIa M THJAPOKCHAA aJFOMHHUSL
Konxpemusuposams 3NEKTPOIUTHYECKOE IOJMyYEHUE METAIJIOB OIMCAaHHEM ITPOHM3BOJICTBA
ANIOMUHUS. Ycemanasnueams 3aBUCUMOCTh 001acTell MPUMEHEHHsI aTFOMUHHS ¥ €r0 CIUIaBOB OT
CBOMCTB. [Ipo6odums pacy€rel MO XUMHUUYECKUM (GopMyJaM | YpaBHEHHSIM pEakIu,
MPOTEKAMIIMX C YYacTHeM aJiOMHUHHA W ero coenuHeHuil. Jlemoncrpammn. Komnexnus
MPUPOAHBIX COCIUHCHUH amoMUHMA. BumeodparMeHTsl U craiiabl « OKCHI aJlOMHHUS M €ro
moaudukanuu». Ilomydenne amdorepHOro THAPOKCHIA ATIOMUHHS W HCCIEAOBAaHUE €ro
CBOWCTB

5,8

51-52. XKenezo wu ero
COeMHEHUS

Xapaxmepuzosams nonoxxenue xeinesa B I[leppuonnyeckoil cucteMe XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB [1.
U. MengeneeBa, 0COOCHHOCTH CTpoeHHs aToMa. Onucviéams (U3NYECKHE M XUMUYCCKUE
CBOICTBa Xkeje3a, MOATBEPXKIasi UX COOTBETCTBYIOIIMMU YpaBHEHHAMHU peakiuil. O0wacHAmb
HaJM4yue [BYX TIE€HETHYECKUX PSIOB COCIMHEHUH JKeje3a Fe* u Fe®*. Vcmanasnuseamo
3aBHCHUMOCTb 00JIACTEH MMPHUMEHEHHUs JKeNe3a U €ro CIUIABOB OT CBOMCTB. [Ipo6odumsb pacu€rel
10 XUMHYECKHM (POpMyNaM U ypaBHEHHSAM PEaKLUH, IPOTEKAIOMIUX C yJacTHEM JKelle3a U ero
coenMHeHuN. Habnooams N onucvléams PeakMi MEXKAY BEIIECTBAMHU C ITOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHoro) s3pika U s3pika xumud. JlaGopaTopHsble onbiThbl. 41. IlomyueHne THAPOKCHIOB
sxkene3a(ll) u (111). 42.KayecTBeHHBIE peaklIMi Ha KaTHOHBI JKeJe3a

2,8

53. IlpakTHyeckas padora
Ne 7. «Pemenmne
AKCIIEPUMEHTABHBIX 33734
o TeMe «MeTaJTbDy

OKCIIepUMEHTaNbHO — UCCled08amb  CBOWCTBA METANIOB W HMX COCOUHEHHH, pemaTh
SKCHEepUMEHTANbHBIE 3amadu 1o Teme «Meramiby. Pabomams ¢ 1a00paTOpHBIM
000pyIOBaHHEM W HATPEBATEIbHBIMH HPHOOpAMU B COOTBETCTBHH C MPaBHIAMH TEXHHUKH
6e3onmacHocTtd. Habaodams CBOICTBa METAIIOB M MX COCOUHEHUHN W SBICHHUM, TIPOMCXOISAIINX
¢ HUMHA. Onucviéams XUMHYIECKAN IKCIEPHIMEHT C MOMOIIBI0 PYCCKOrO (POIHOTrO) sI3BIKA U
SI3BIKa  XUMUH. Dopmyauposams BBHIBOABI IO pPE3yldbTaTaM IMPOBEICHHOI'O OJKCIIEPUMEHTA.
Onpeoenamyb (ucxons m3 y4eOHON 3amaun) HEOOXOAUMOCTh HCIIONB30BAHMS HAOIOICHUS WIH
SKCIEpUMEHTa

5,7

54. Koppo3uss MeTamioB u
CIIOCOOBI 3aIUTHI OT Hed

ObwvscHamy, 9TO TaKoe KOppo3us. Pasznuuams XUMUYECKYIO M IIEKTPOXUMHIYECKYIO KOPPO3HUH.
Hnnrocmpuposams TOHATAS «KOPPO3US», «XUMHYECKAs KOPPO3UD), «AIEKTPOXHMUYIECKAS
KOppO3Ws» TPUMEpaMH. Xapakmepu306ams CIIOCOOBI 3alUTHl METAUIOB OT KOPPO3HH.
Jemoncrpaumnu. Kominekiuuss «XuUMUYECKHE HCTOYHHKM TOKa». Pe3ynbTaTbl IMTEIBHOIO
SKCIHEPUMEHTA IO W3YYEHHIO KOPPO3WH CTANBHBIX W3JICNHHA B 3aBUCHMOCTH OT YCIOBHH

58




IporeccoB

55-56. Merannbl B mpupoze.
[MonsiTue 0 MeTauTypruu

Knaccuguyuposams HopMbl IPUPOTHBIX COESAUHEHUI METaJUIoB. Xapaxkmepuzosams 0OLINE
CIIoco0bl MOMY4YeHUS METaJIOB: IMHMPO-, TMAPO- U 3IeKTpoMeTautypruu. Konkpemusuposams
9TH CIOCOOBI TPUMEpPaMU M ypaBHEHUSIMH PEAaKIUil C COCTAaBJICHHEM 3JIEKTPOHHOro OanaHca.
Onucvieams JOMEHHBIM TPOLECC U IIEKTPOITUTHIECKOE MONy4eHHEe MEeTaIoB. Paznuuame
yépHBIE M LIBETHBIE METAJUIBl, YyTyHbl U cTanu. JlemoHcTpamuu. BoccraHoBieHune menu w3
okcuna Mernu(ll) Bomopogom. Buneobparmentst u ciaiinsl «[IpOU3BOACTBO UyTyHa W CTAIi».
Bupneodparmentsl n cnaiinel «V3genus n3 uyryHa m cranu». BumeodparMeHTsI M craiiisl
«IIpou3BOACTBO AMIOMMHUS

57. O0o01ieHne 3HaAHUA IO
TeMe «MeTabl)

Ilpo6ooumsb ONEHKY COOCTBCHHBIX IOCTIDKCHHA B YCBOCHHU TEMBL. Koppekmuposamb CBOH
3HAHUSA B COOTBETCTBUU C IUTAHUPYEMBIM pe3yibTaToM. [lonyuams XUMUYECKYIO HH(GOPMAIHU
U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHHKOB. [Ipedcmasnsme WHPOpPMANUIO MO TeMe «MeTautb» B BHUJE
TaOJUIl, CXEM, OIOPHOIO0 KOHCIIEKTa, B TOM uwmcie ¢ mnpuMeHenueMm cpeacts MKT.
YpoK-ynpakHEHHE C  KCIONB30BAHUEC CAMOCTOSTEIBHONH pabOThl 10  BBITIOJHCHHIO
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJJAHUIN U YIIPAKHEHUH.

58. KontposabHasi padot Ne
3 o TemMe «MeTanIbI»

Knaccuguyuposamos HopMbl TPUPOTHBIX COCTUHCHUN METAIIOB. Xapakmepuzo8ams OOIIHE
CIOCOObI MOMYYEHHST METAJIOB: MHUPO-, THAPO- M 3JIEKTPOMETAILTYprut. Konkpemuzupoeams
3TH CMOCOOBI MPUMEPAMH M YPABHEHHUSMH PEAKIMil C COCTaBICHHEM 3JIEKTPOHHOrO OanaHca.
Onucvléams TOMEHHBIA TPOIECC U AIEKTPOTHUTHUESCKOES TONTyYEHUE METAaJIOB.
Cocmaensimes MONEKY/SIPHBIE YPaBHEHHSI PEAKIUi, XapaKTepPU3YIOMINX XUMHYECKHE CBOWCTBA
METa/UIOB B CBETE yYeHHSI 00 OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCAX, & PEAKIHH C
yqaCTPIeM QJICKTPOJIUTOB, MPCACTABIATh TAKXKC U B MOHHOM BUIE.

Xumusa Hu
OKpYXaromas cpeaa

59, XuMmuueckast
OpraHu3aIus [UIAHETHI
Semis

Hnmezepuposams cBeneHus 1o ¢usudeckoil reorpaduu B 3HaHUS 0 XUMHUYECKOH OpraHU3aIUH
IUIAHETBl. Xapakmepu306amb XUMHUYECKUH COCTaB TI'COJIOTHUECKUX 000JM0YeK 3eMIIH.
Paznuuams  MuHepanel ¥ TOpPHbIE TOPOABL, B TOM 4HCIE U PyAbl. JIEMOHCTpaLUH.
Buneopparmentst u cnaiigpl «CtpoeHne 3emiu U e€ XuMmMHuueckuil coctaBy. Koekius
MUHEpAJIOB U ropHbiX nopoxa. Komnekuusi «Pynsl merayuioB». JlaGopaTopHbie onbIThl. 43.
W3ydeHue rpaHura.

60. Oxpana okpyxKarormiei
cpempl  OT  XHMHYECKOTO
3arps3HEHHS

Xapaxmepu3o6amb UCTOYHUKN XMMHUUYECKOTO 3arpsi3HEHHs OKpYyKarome cpensl. Onucvigamo
rI00agbHBIE  JKOJIOTHMYECKHE TPOOJIEMBl  4YEJIOBEYECTBA, CBSI3AaHHBIE C XUMHYECKUM
3arps3HEHUEM. [Ipednazams MyTH MUHUMU3AIMK BO3ACHCTBUS XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHsA Ha
OKpyKaromyto cpeny. [Ipugooums TpHUMEPbl MEXIYHAPOLHOIO COTPYNHHYECTBA B OOJIACTH
OXpaHbl  OKpY)XaloIlleil  cpeasl OT  XHUMHYECKOro  3arpssHeHus.  JleMoHcTpanuu.
BuneodparmenTs! u cnaiias! «I 100aibHbIe 9KOIOTHYECKHE TPOOIEMBI YET0BEYECTBAY

4,8

OO0o0111IeHrE 3HAHHM
Mo XUMHH 3a KypcC
OCHOBHOM  IITKOJIBI.
IToaroroBka K
OCHOBHOMY
TOCyJIapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)

61. BemmecrBa

Ilpeocmasnames uadopmanmto o Teme «llepuonrueckuii 3akon u Ilepruoamueckas cucrema /1.
W. MenneneeBa B CBeTE TEOPHUH CTPOCHUS aTOMay» B BHIE TaOJIHII, CXeM, OIIOPHOIO KOHCIIEKTa,
B TOM uucine ¢ npumeHeHueMm cpencts MKT. Bwinoansams TECTOBbIE 3aJaHUS IO TEME.
Ilpeocmasnames mHGOPMAIHIO TI0 TeMe «BUAbI XMMHYECKUX CBA3€H M THITBI KPUCTAUTHICCKUX
peméTok. B3amMOCBS3b CTPOSHHS M CBOWCTB BEIIECTB» B BHIE TaOJMI[, CXEM, OIIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4Hcie ¢ npumeHeHueM cpencts KT

62-63. XuMuueckue
peakuuu. 3anuce
yYpaBHEHUI

OKHCIINTCIBHO-BOCCTAHOB

Ilpeocmasnames nHPOpManmio o Teme «Kimaccudukariss XMMAIeCKUX Peakiuii 0 Pa3InIHBIM
npm3HakaM. CKOpPOCTh XUMHUYECKUX PEaKIHii» B BHIEC TaONHI], CXEM, OMOPHOTO KOHCIIEKTa, B
ToM uymcie ¢ npumeHenueM cpeacts WUKT. Beimoanwsams TecTOBBIE 3aaHHUA IO TEME.
Xapaxmepuzosams OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEILHEIC peaxm, OKUCIIUTENb u
BOCCTAHOBUTENb. Omiuuams ITOT THII PEaKIHi OT peakiuid oOMeHa. 3anucvleams ypaBHEHUS




UTEJIbHBIX PEaKLIUN

OKHCIINTCIIbBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ C IOMOIIBIO DJICKTPOHHOI'O OaaHca

pabortsl. [logBeaenre UTOroB
roja.

coliell B CBETE TEOPUM 3SNIEKTPOIMTHUUECKOH TUCCOUUALUU. ApeyMeHmupoeams BO3MOKHOCTh
MPOTEKaHUS XUMHUECKHX PpEaKLUUl B pacTBOpax »dJIEKTPOJUTAX MCXOAS U3 YCIOBHIL.
Knaccuguyuposams HeopraHudeckue BeLIeCTBAa IO COCTaBYy M CBOMCTBaM. [Ipusooums
MIPHUMEPHI NIPeICTaBUTENIeH KOHKPETHBIX KJIACCOB U TPYII HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB

64-65. OCHOBBI Xapaxmepuzoeams 00IHEe, 0COOCHHBIC W WHIVBHUIYadbHBIC CBOHCTBA KHCIIOT, OCHOBaHWH, | 2,5,

HEOpraHUYecKOH XUMHH COoJIell B CBETE TEOPUH IJIEKTPOJIUTHUUECKON NUCCOUUALUH. ApeymMeHmuposams BO3MOXKHOCT | 8
MPOTEKAHUSI XMMHYECKMX pEakiuié B pacTBOpax 3JEKTPOJIMTaX HCXOAA W3  YCIOBHIL.
Knaccuguyuposams HeopraHWdeckue BellecTBA IO COCTaBy W CBOMCTBaM. [Ipugooums
MPUMEPHI MPEACTABUTENICH KOHKPETHBIX KIIACCOB U TPYIII HEOPTAaHUYECKHX BEIIECTB

66. IToBTOpEHUE u Buinonusame TeCTH U YIIPAXKHEHUS, peutams 3a1a4u 10 TeMe. 1I[poeodums OIIeHKY COOCTBEHHBIX | 5,8

060611eH1e o Teme. JOCTH)KEHHH B YCBOCHHH TeMbl. Koppexkmupoeéamb CBOM 3HAHWUS B COOTBETCTBHU C

[IoArOTOBKa K KOHTPOJIBHOM IUIAHUPYEMBIM pe3yiibTaToM. TecTHpoBaHue, pelieHre 3a/1ad U BBIMOJHEHHE YIPAKHEHUH 10

pabore Teme

67. KoutposbHas padorta O6vsicHsamp, 9TO TaKoe KOPpOo3usl. Paziuuams XMMUYECKYIO U DIIEKTPOXUMHYECKYIO KOppo3uu. | 2,5,

Ne 4 «Hroropas mo Kypcy Hamocmpuposams TOHATHSL «KOPPO3US», «XUMHYECKass KOPPO3HA», «IIIEKTPOXUMHUUECKas | 8

OCHOBHOM IIKOJIEL KOpPpO3UsD» IIpUMepaMu. Xapaxmepuszo6ams COCOObI 3alIUTHl METAJUIOB OT KOPPO3HUH.

68. AHanM3 KOHTPOJLHOU Xapaxmepuzoeéamv o01IHe, OCOOCHHBIC M WHIAWBHIyaJlbHBIC CBONCTBA KHCIIOT, OCHOBaHHUH, | 7

COI'JTACOBAHO

IIporokon 3acenanus

METOANYECKOr0 OOBEANHEHNS YIUTENCH IPeIMETOB
ectecTBeHHO-Hay4qHoro mukia MAOY COII Ne 94
MAOY COII Ne 94

ot 30 aBrycra 2021 roma Ne 1

A.A.Myxa

COI'JTACOBAHO
3amecturens aupekropa mo YBP MAOY COLI Ne 94
E.B.CtoBOYH

30 aBrycta 2021 roma
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